:é»:ieﬂik Klasa 6 Konkurs 2015

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

Kolorowy $wiat chemii

. /Przygotuj: \
Potrzebna jest pomoc o drucik miedziany
| | osoby doroste;j. ) .
—_— e baterie ptaskg 4,5 V lub 3 baterie 1,5V
e ocet spozywczy 10% (ok. 100 ml)
e 2 szklanki lub niewielkie stoiczki
e  kilkucentymetrowy gwézdz w srebrnym

Wykonanie kolorze lub 6 matych gwozdzikéw
/ doswiadczenia trwa e papier $cierny

okoto 2-3 dni. V tadma izolacvina /
Uwaga!

Miedziany drut mozna znalezé w niepotrzebnych, nieuzywanych przewodach Iub kablach.
W doswiadczeniu nie jest wazne, jaka jest grubos¢ drutu. Jesli posiadasz bardzo cienki, to zt6z go na pot
i sple¢. Jesli drut jest pokryty izolacjg, nalezy jg usungé. Popros osobe dorostg o pomoc. Izolacje gumowa
mozna np. rozcigé ostrym nozykiem do papieru.

W doswiadczeniu bedzie Ci potrzebny gwozdz. Odpowiedni do doswiadczenia gw6zdz powinien mieé
kolor srebrny. Mozesz uzy¢ gwozdzia ocynkowanego, ale musisz pamieta¢ o doktadnym oczyszczeniu go
papierem sciernym.

Zadanie:
1. Jesli nie posiadasz baterii 4,5 V nalezy przy pomocy tasmy klejgcej dokfadnie potgczy¢ 3 baterie 1,5V,

zgodnie z ponizszym rysunkiem:

2. Popros osobe dorostg o oczyszczenie miedzianego drucika oraz gwozdzia papierem sciernym.

Eksperyment:
Czes¢ pierwsza:

Uwaga: Ta czes¢ doswiadczenia zajmuje kilka godzin.
1. Przygotuj dwa kawatki miedzianego drutu o dtugosci ok 20 cm kazdy.
2. Do szklanki lub stoiczka wlej ocet.
3. Jeden koniec drucikow przymocuj do baterii przy pomocy tasmy izolacyjne;j.

4.47/

4. WI6z druciki do octu drugim kohcem, tak by sie ze sobg nie stykaty.
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Uwaga: Jesli druciki sg dobrze umocowane, to przy druciku potgczonym z ujemnym biegunem baterii
zaczyna uwalnia¢ sie bezbarwny gaz. Gaz ten nie jest szkodliwy. W przypadku, gdy gaz sie nie ulatnia,
sprobuj poprawi¢ druty w miejscach mocowania. Mogg one byé zbyt stabo docisniete lub wysunety sie

spod tasmy.
5. Pozostaw tak przygotowany uktad w bezpiecznym miejscu i sprawdzaj co poét godziny kolor roztworu
W haczyniu.

Uwaga: Nalezy takze za kazdym razem sprawdzac, czy uwalniajg sie bgbelki. Jesli nie — trzeba poprawic¢

potaczenie drucikow z baterig.

6. W chwili, gdy zaobserwujesz osad na drucie, przy ktérym wydzielat sie gaz, zakohcz proces odigczajac
druty od baterii i wyjmujac je z roztworu.

Obserwacje:
1. Jak zmienita sie barwa roztworu?
2. Co stalo sie z kabelkiem potaczonym z dodatnim biegunem baterii?

Czes¢ druga:

1. Do uzyskanego w czesci pierwszej roztworu wrzué¢ czysty gwozdz i pozostaw go w roztworze na dwa
dni.

2. Po tym czasie sprawdz kolor roztworu w naczyniu z gwozdziem — jesli sie zmienit oznacza to, ze
reakcja zaszta i gw6zdz mozna juz wyjgc.

Obserwacje:
1. Jak zmienit sie kolor roztworu w naczyniu, w ktérym zostat umieszczony gwozdz?
2. Czy powierzchnia gwozdzia ulegta jakim$ zmianom?

Komentarz:

Po potgczeniu miedzianego drucika z biegunami baterii i wiozeniu ich do roztworu octu nastepuje
zamkniecie obwodu. Przez roztwér zaczyna ptyng¢ prad i rozpoczyna sie proces elektrolizy.

Na kazdej z elektrod (koncowek drucikéw) zachodzi inna reakcja. Na drucie potagczonym z ujemnym
biegunem baterii (elektrodzie ujemnej) wydziela sie bezbarwny gaz, zwany wodorem, ktérego zrodtem jest ocet.
Przy elektrodzie dodatniej (druciku potgczonym z biegunem dodatnim baterii) poczagtkowo nie obserwuje sie
zadnych zmian. W trakcie trwania reakcji elektroda dodatnia zaczyna sie rozpuszczaé, w tym samym czasie
roztwdr zaczyna powoli zmienia¢ barwe z bezbarwnej na niebieskg. Kolor ten jest bezposrednio zwigzany
z obecnos$cig w roztworze jondw miedzi.

Po kilku godzinach na elektrodzie, przy ktdrej wydzielat sie gaz zaczyna by¢ widoczny brgzowy osad.
Swiadczy to o tym, Zze jonéw miedzi w roztworze jest na tyle duzo, ze miedz ponownie zaczyna sie wydzielaé
w postaci osadu. W tym momencie nalezy przerwac reakcje ze wzgledu na to, ze do nastepnej czesci
doswiadczenia potrzebny jest roztwor zawierajgcy jak najwiecej jondw miedzi.

W drugiej czesci doswiadczenia do roztworu zawierajgcego jony miedzi wrzucono metalowy gwézdz.
Zelazo jest duzo bardziej aktywnym metalem niz miedz, w zwigzku z czym chetnie ,wypycha” miedz z roztworu.
Swiadczy o tym zmiana zabarwienia z niebieskiego na zétte. W chwili, gdy zelazo z gwozdzia wchodzi do
roztworu, niebieskie jony miedzi muszg go opusci¢. Przez to powierzchnia gwozdzia zmienia kolor na ceglasto-
rézowy Swiadczacy o tym, ze wydzielita sie na nim miedz.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 2.

Ludzkie oko
fa—= - . . ) Przygotuj:
Doswiadczenie nalezy S . . . . -
wykonaé w ciemnym . k|e!|szek do wina lub inne jak najbardziej
: |; I pomieszczeniu. kuliste naczynie z bezbarwnego szkta
) ) e czarny karton papieru lub tekture A5
—_— ~N o Swieczke
Do doswiadczenia o zapalki
‘ niezbedna jest obecno$¢ e Dbiatg kartke A4
= - | osoby doroste;. e plasteling
— J e oféwek
= e wode
o linijke

W doswiadczeniu bedzie
Iﬂ ) uzywany ptomien. Nalezy e stot lub biurko
zachowac ostroznosé.

Uwaga: Dos$wiadczenie nalezy przeprowadzi¢ w bardzo ciemnym pomieszczeniu. Najlepiej je wykonaé
W pomieszczeniu bez okien lub wieczorem przy zastonietych oknach i zgaszonym swietle.

Zadanie:

1. Wilej do kieliszka wode.

2. Ustaw kieliszek na stole.

3. Zi6z biatg kartke papieru A4 na pét wzdtuz krétkiej krawedzi.

4. Postaw kartke obok kieliszka w odlegtosci okoto 20cm od niego. Kartka bedzie stanowita ekran.

5. Czarny kartonik przystaw do kieliszka. Karton musi by¢ wyzszy i szerszy od kieliszka.

6. Zaznacz na czarnym Kkartonie otdwkiem miejsce jego zetkniecia z kieliszkiem. Powinna to by¢
wysoko$¢, na ktérej kieliszek jest najszerszy.

7. W zaznaczonym miejscu zréb otwor za pomocg dobrze zaostrzonej koncowki otéwka. Uwazaj, zeby sie
nie pokaleczy¢, ani nie zniszczyé powierzchni pod kartonem. Otwor powinien byé na tyle maty, by nie
mozna byto przez niego przecisngé¢ otéwka.

8. Postaw kartonik przed kieliszkiem. Mozesz oprze¢ go o kieliszek. Jezeli kartonik sie przewraca, przyklej
go plasteling do stotu.

9. Przed czarnym kartonikiem postaw Swieczke w odlegtosci okoto 10cm. Jej knot powinien by¢é na
wysoko$ci otworu w czarnym kartonie. Jezeli Swieczka jest za niska musisz pod nig co$ podstawic.

10. Przedmioty powinny zosta¢ ustawione tak, jak na rysunku ponize;j.

11. Knot Swieczki, dziurka w kartonie i $rodek czaszy kieliszka powinny by¢ na jednej wysokosci, kitdrg

zaznaczono na rysunku szarg przerywang linig.
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Eksperyment:

1. W obecnosci osoby dorostej zapal Swieczke.

2. Zgas Swiatto w pomieszczeniu i poczekaj, az Twoje oczy przyzwyczajg sie do ciemnosci.

3. Na biatej kartce powinien by¢ widoczny jasny obraz pochodzacy od otworu w kartonie. Jezeli go nie

widzisz, poruszaj kieliszkiem w strone ekranu lub odsuh go od ekranu.
Uwaga: Jezeli nadal nie widzisz obrazu ptomienia, sprawdz, czy swieczka, otwor w kartonie i srodek
czaszy ustawione sg w jedne;j linii i na jednej wysokosci.

4. Gdy znajdziesz jasny obraz, zacznij powoli przesuwaé biatg kartke w strone kieliszka, a nastepnie
odsuwaj jg w przeciwng strone, tak by znalez¢ jak najbardziej wyrazny obraz.
Uwaga: Jesli ci sie to nie udaje, mozesz sprébowac przesuwac pozostate elementy — sprawdzaj, czy sg
one nadal ustawione w linii proste;.

5. Jezeli obraz w dalszym ciggu jest mato wyrazny powieksz nieznacznie otwér, a nastepnie powtérz
punkty 1 — 5 eksperymentu.

=

Obserwacja:
1. Czy udalo ci sie na biatej kartce otrzymaé wyrazny obraz?
2. Co udato ci sie zobaczy¢ na kartce?
3. Jaki byt obraz na kartce w poréwnaniu do rzeczywistego?

Komentarz:

Zbudowany uktad doswiadczalny jest modelem oka. Nie jest to, oczywiscie, prawdziwe oko, ale bardzo
je przypomina w budowie i nasladuje sposéb jego dziatania. Otwér w kartoniku to jakby zrenica, czasza z wodag
to soczewka, ktdra jest w naszym oku, a biata kartka papieru to siatkdwka, na ktorej powstaje widziany przez
nas obraz. Swiatlo wpadajgce poprzez zrenice do naszego oka przechodzi przez soczewke. Zrenica
odpowiedzialna jest za wpuszczanie do oka odpowiedniej ilosci $wiatta. Swiatta nie moze byé w oku ani za
mato, ani za duzo. Gdy jeste§ w bardzo jasnym pomieszczeniu Zzrenica jest niewielka, gdy jeste$
w ciemnosciach, zZrenica sie rozszerza, zeby wiecej Swiatta wpadato do oka. Soczewka skupia promienie
Swiatta na siatkdwce, gdzie tworzy sie wyrazny obraz przedmiotu. Jezeli soczewka nieprawidtowo skupia
promienie Swiatta, tzn. skupia je przed lub za siatkdwka, to na siatkdwce nie powstaje wyrazny obraz. Mamy
wtedy do czynienia z wadami wzroku, ktére mozna korygowaé odpowiednio dobranymi okularami, czyli
dodatkowymi soczewkami.

Obraz, ktéry powstaje na siatkéwce jest zawsze odwrécony. Identycznie byto w naszym eksperymencie.
Dopiero mozg, interpretujgc informacje dochodzgce do niego z oka, z powrotem obraca obraz. Dlatego Swiat
widzimy taki jakim jest, a nie do géry nogami.

SOCZEWKA SIAT K(,/)\\" KA




:é»:ieﬂik Klasa 6 Konkurs 2015

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 3.

(Przyg otuj: \

o twardg linijke lub listewke (nie krétszg niz

20 cm)

gumke do mazania

notes lub ksigzke

kombinerki (szczypce uniwersalne)

ziarnko ryzu (lub inne twarde ziarenko) )

Dzwignia dwustrona

Eksperyment 1:

1. Na srodku biurka potéz gumke do mazania.

2. Na gumce potéz linijke tak, by z jednej strony wystawato jej 5cm. W ten sposoéb po jednej stronie gumki
masz dtugie ramie linijki, a po drugiej stronie krotkie.

3. Na dtugim ramieniu linijki potéz ksigzke. Linijka nie
musi by¢ pod catg ksigzkg (patrz rysunek obok).

4. Naciskaj na koniec krétkiego ramienia linijki,
probujac unies¢ ksigzke. Uwaga: jezeli linijka sie
wygina, trzeba jg wymieni¢ na twardsza, albo uzyé¢
Izejszego przedmiotu.

5. Przesun gumke pod srodek linijki.

6. Ja jednym z ramion potéz ksigzke (patrz rysunek
obok), a nastepnie naciskaj na koniec drugiego
ramienia linijki prébujac uniesc¢ ksigzke.

7. Przesun gumke pod linijkg jak najblizej ksigzki
(gumka musi wcigz by¢ przed ksigzka), tak jak na
trzecim rysunku obok.

8. Naciskaj na koniec dtugiego ramienia linijki probujgc
unies¢ ksigzke.

Obserwacja:
1. W ktérym przypadku najtatwiej byto unies¢ ksigzke?
2. W ktérym przypadku najtrudniej byto unies¢ ksigzke?

Eksperyment 2:
1. Sprébuj zgnie$¢ w palcach ziarnko ryzu.
2. Zgnie¢ ziarnko uzywajgc kombinerek.

Obserwacja:
1. Czy udato Ci sie zgnies¢ ziarenko ryzu w palcach?
2. Czy udato Ci sie zgnies¢ ziarenko ryzu za pomocg kombinerek?

Komentarz:

Linijka potozona na gumce jest przyktadem dzwigni dwustronnej. Dzwignia sktada sie z belki, w tym
przypadku byta to linijka i punktu podparcia, ktdry znajdowat sie w punkcie podparcia linijki przez gumke. Tak
zbudowana dzwignia ma dwa ramiona. Jedno, na ktére dziatamy sitg i drugie, ktére dziata sitg na przedmiot.
Naciskajgc na jedno ramie dzwigni, przedmiot po drugiej stronie punktu podparcia byt unoszony do gory.
Przesuwajgc gumke, czyli zmieniajgc dtugosé ramion, mozna byto zauwazy¢, ze im diuzsze byto ramie, na ktére
naciskano, tym fatwiej byto podnies¢ ksigzke. Zasade te wykorzystuje sie np. w kombinerkach. Ramiona
kombinerek, ktére trzymasz w dtoni, sg dtuzsze niz te ramiona, ktérymi $ciskasz przedmiot. Dzieki temu ziarnko
ryzu, ktérego nie dato sie zgnie$¢ palcami, bez problemu kruszy sie w kombinerkach. Dzwignie takiego typu
nazywamy dzwigniami dwustronnymi. Oznacza to, ze przedmiot, na ktéry dziatasz znajduje sie po drugiej
stronie punktu podparcia niz ramiona, ktére naciskasz. Innymi przyktadami dzwigni dwustronnych sg nozyczki
i obcegi.

Dzwignia to przyktad maszyny prostej. Maszyny proste sg to nieskomplikowane urzgdzenia, ktore
utatwiajg wykonanie niektérych prac, dzieki znajomosci podstawowych praw fizyki. Maszyny proste majg za
zadania zwiekszy¢ site, jakg czlowiek moze dziata¢ na przedmiot, lub zmieni¢ kierunek dziatania tej sity. Inne
maszyny proste to np. klin, sruba, czy bloczek (dziatanie bloczka opisane w dos$wiadczeniach do Konkursu
Swietlik w 2011 roku dla klasy 6).
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 4.

Kompas z igly [Przygmuj: \

igte

magnes

kawatek korka lub styropianu

kombinerki (szczypce uniwersalne)
drewniang podktadke lub deseczke

miske (najwiekszg, jakg masz)

wode z kranu

dwa metalowe spinacze biurowe

kompas lub orientacyjne punkty
pozwalajgce okresli¢ kierunki /

Do doswiadczenia
niezbedna jest pomoc
osoby dorostej przy
rozcinaniu korka.

Zadanie 1:
1. Zbliz igtle do spinacza biurowego. Czy
zauwazasz, aby te przedmioty sie przyciggaty lub odpychaty?

Eksperyment 1:

1. Namagnesuj igte majgc na uwadze, ze musisz to zrobi¢ precyzyjnie. W tym celu, wielokrotnie przesun
jedng i tg samg strong magnesu po igle od ucha do ostrej koncéwki. Nie przesuwaj magnesu po igle
z powrotem. Gdy skonczysz, magnes odtéz z dala od miski.

2. Popros osobe dorosta, aby odcieta plasterek korka lub styropianu o grubosci ok. 1 cm oraz przebita go
twojg igtg na wylot tak, aby igta byta réownolegta do powierzchni plasterka.

3. Nalej wody do miski, przynajmniej do wysokosci 2cm.

4. Potoz korek z igtg na srodku tafli wody. Igta nie powinna dotykaé wody.

5. Odsun od miski wszelkie magnesy.

Obserwacja:
1. W ktorg strone ustawia sie igta magnesu?
2. Czy jesli podniesiesz korek, obrécisz o 180° i ponownie delikatnie potozysz na wodzie, to igta z korkiem
obrocg sie z powrotem o0 180°?
3. Pordwnaj kierunek utozenia igty z kierunkiem geograficznym poétnoc-potudnie.

Eksperyment 2:
1. Nie zanurzajgc spinacza w wodzie, przybliz go do igty na korku. Czy zaczynajg na siebie dziata¢? Czy
mogq dziata¢ na odlegtos¢ (czyli bez dotykania sig)?
2. Przybliz spinacz do drugiego spinacza. Czy oddziatujg ze sobg?

Komentarz:

Niektore materiaty sg naturalnymi magnetykami. Inne mozna trwale namagnesowac (np. przez
pocieranie) albo namagnesowac czasowo (np. przez kontakt z magnesem). Jest to mozliwe tylko dlatego, ze
takie substancje posiadajg w swoim wnetrzu domeny magnetyczne, czyli drobne magnetyczne elementy.
Zwykle te domeny =zorientowane sg chaotycznie, kazda w przypadkowg strone. Podczas procesu
namagnesowania, domeny magnetyczne stopniowo ustawiajg sie rownolegle do siebie. Zgrupowane,
uporzgdkowane domeny zaczynajg sie zachowywac jak jeden magnes.

W doswiadczeniu namagnesowaliSmy igte przez pocieranie. Namagnesowana igta pozostawiona na
stole nie mogtaby sie obrdci¢é zgodnie z geograficznym kierunkiem potnoc-potudnie, bo na stole jest zbyt duze
tarcie. Jesli jednak wbijemy jg do korka i wlozymy do wody, nasza igta obraca sie swobodnie, gdyz na wodzie
opory sg o wiele mniejsze. Nasza igla zachowuje sie tak, jak igta kompasu i ustawia réwnolegle do kierunku
pétnoc-potudnie.

Namagnesowana igta moze przycigga¢ nienamagnesowany spinacz, w ktérym takze znajdujg sie
domeny magnetyczne. W spinaczu zblizonym do igty domeny magnetyczne na chwile przekrecajg sie
réwnolegle do domen magnetycznych igly. Spinacz magnesuje sie chwilowo. Gdy go odsuniemy od igty
i przyblizymy do innego spinacza, ktéry nie miat kontaktu z igtg, okazuje sie, ze oba nie oddziatujg ze soba.
Oznacza to, ze w obu spinaczach domeny magnetyczne sag roztozone w sposob przypadkowy
(nieuporzadkowany).



