ngieﬂik Klasa 5 Konkurs 2010

Po wykonaniu do swiadczenia, sprébuj odpowiedzie € na pytania dotycz ace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

Tran sport WOdy Przygotuj:
e 2 jednakowe przezroczyste szklanki
* recznik papierowy
* wode z kranu
e pisak

| - . .
:{;{ To doswiadczenie jest
! @ tréjetapowe i moze trwac

12-24 godziny

Zadanie:
1. Oderwij jeden arkusz z recznika papierowego i zwin go w rulonik. Zeby rulonik sie nie rozwijat, $ci$nij go
w kilku miejscach.
2. Woypelnij okoto %4 szklanki woda. Drugg szklanke pozostaw pusta.
3. Ustaw szklanki tuz obok siebie w miejscu, w ktérym bedg one mogty pozostaé nienaruszone przez
kolejng dobe. Najlepsze jest miejsce dobrze odwietlone i z dala od kaloryfera.

Eksperyment 1:
1. Jeden koniec recznika papierowego zanurz w szklance z wodg tak, aby papier dotykat dna.
2. Drugi koniec recznika papierowego wtéz do pustej szklanki tak, aby dotykat jej dna. Rulonik powinien
tworzy¢ potaczenie miedzy szklankami.
3. Przez 15 minut obserwuj z bliska rulonik recznika papierowego.

Obserwacja:
1. Czy czesc recznika papierowego nie zanurzona w wodzie jest sucha, czy mokra?
Eksperyment 2:
1. Po uptywie przynajmniej 30 minut ponownie zajrzyj do szklanek.
Obserwacja:

1. Czy pojawily sie krople wody w pustej do tej pory szklance? Jak sadzisz, dlaczego?
Eksperyment 3:
1. Po uptywie 12-24 godzin ponownie zajrzyj do szklanek.
2. Zaznacz pisakiem na sciance jednej ze szklanek poziom znajdujgcej sie w niej wody. Wylej wode z tej
szklanki i wlej do niej wode z drugiej szklanki.
Obserwacja:
1. Czy w szklance oznaczonej pisakiem jest teraz tyle samo wody, co poprzednio?
2. lle wody przelato sie z jednej szklanki do drugiej?

Komentarz:

W reczniku papierowym znajduje sie mnéstwo bardzo waskich wypetnionych powietrzem kanalikdw.
Woda wciagana jest sieci tych kanalikéw i wznosi sie w nich dzieki zjawisku witoskowato $ci. Wystepuje ono w
waskich rurkach o $rednicy mniejszej niz 1 mm, zwanych naczyniami wioskowatymi lub kapilarami. Kanaliki w
reczniku papierowym sg wiasnie takimi kapilarami. Zjawisko witoskowatosci wystepujace w reczniku
papierowym sprawia, ze woda tatwo wsigka do niego.

Gdyby kanalik byt szeroki, poziom wody w kanaliku bytby doktadnie taki sam, jak poza kanalikiem.
Poniewaz kanalik jest bardzo waski, istotne stajg sie nie tylko sity wystepujgce pomiedzy czasteczkami
wewnatrz cieczy (sity spojno $ci cieczy), ale takze sity oddzialywania pomiedzy czasteczkami cieczy, a
czgsteczkami papieru, czyli sity przylegania wody do Scianek kanalika. Sity przylegania sprawiaja, ze woda
wspina sie po konstrukcji czasteczek papieru, pokonujac naturalne przycigganie ziemskie, czyli site grawitacji .

Na wysokosci gérnego brzegu szklanki kanaliki zaczynaja skreca¢ w dét. Gdy woda dotrze do tego
miejsca, w dalszym ciggu bedzie wciggana dzieki zjawisku wioskowatosci, ale dodatkowo bedzie przyciagana
przez site grawitacji. Od tej chwili sita grawitacji i sity przylegania wody do papieru wspétdzialajg juz ze sobg w
transporcie wody w papierowym kanaliku.

Transport wody w roslinach odbywa sie takze dzieki zjawisku wioskowatosci. Rosliny sktadajq sie z
wielu dhugich i bardzo cienkich czasteczek celulozowych. Woda zwilza $cianki czasteczek celulozowych. Sa to
wiec naczynia wloskowate, a woda podnosi sie w nich do géry na znaczng wysokos¢.
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Doswiadczenie 2.

H uragan | samol oty ( Przygotuj: \

 elementy, z ktérych mozna skonstruowa¢ pionowe
$ciany budynku (np. dwa pudetka po DVD albo dwie
grube ksigzki, albo zestaw klockéw plastikowych lub
drewnianych),

* kartke z bloku technicznego wielko$ci A4,

» suszarke do wtoséw

Konieczna jest obecnosc¢
osoby dorostej
podczas wigczania i
wytgczania suszarki

Zadanie:
1. Ustaw pionowa konstrukcje $cian budynku. Sciany nie musza by¢ ze sobg potaczone, ale musza sta¢
na tyle stabilnie, aby sie nie wywracaly pod wptywem strumienia powietrza z suszarki. Zegnij kartke
papieru na pot, tworzac w ten sposob dach. Potéz dach na konstrukcji budynku.

Eksperyment:

1. Wiacz suszarke i skieruj strumien powietrza powyzej dachu, na jego ukosng powierzchnie. Dostosuj
potozenie suszarki, szybkos¢ strumienia oraz kierunek strumienia tak, aby po chwili dach oderwat sie
od konstrukcji scian.

2. Wytacz suszarke.

Obserwacja:
1. Z ktérej strony najpierw podniost sie dach do goéry: od strony strumienia suszarki, czy od
przeciwnej?
Komentarz.

Struga wiatru optywajacego budynek zweza sie w poblizu jego dachu, przez co musi nabra¢ wiekszej
szybkosci. W szybko poruszajgcym sie strumieniu powietrza panuje zawsze nizsze cisnienie niz w strumieniu
poruszajgcym sie wolnie;.

Jesli wiatr sam z siebie jest huraganowy, to jego
szybkos¢ w okolicach dachu budynku jest bardzo duza.
Dlatego tuz ponad dachem panuje znacznie nizsze cisnienie
niz pod dachem. Wytworzona rdznica cisnien powoduje
powstanie sity zwrdconej pionowo w gore, zwanej sitq
nosna. W przypadku wiatréw silnych z natury (takich jak
huragany), sita ta jest na tyle duza, ze moze oderwac dach
od budynku.

Sita nosna moze by¢ takze bardzo pozyteczna — jest na przykiad sita wykorzystywang przez ptaki i
samoloty podczas latania. Skrzydto ptaka i samolotu ma taki ksztalt, ze od spodu jego powierzchnia jest ptaska,
a od goéry — wypukta. Struga powietrza optywajgca skrzydto od géry musi pokonaé znacznie wiekszg droge niz
struga optywajgca skrzydto od dotu. A poniewaz za skrzydtem te strugi powrotem musza sie spotkac (bo nie
moze byc¢ pustki, czyli prézni), to predkos¢ strugi nad skrzydiem jest wieksza niz pod nim. Powstaje réznica
cisnien i wynikajgca z niej sita nosna zwrécona do gory. Sita nosna jest tym wieksza im wieksza szybkos¢é
samolotu lub ptaka.

Samolot stojacy na pasie startowym jest do niego przyciggany sitg grawitacji , dlatego sam z siebie nie
unosi sie do gory. Moze to sprawi¢ jedynie jaka$ sita zwr6cona w gore, tzw. sita nosna. Samolot jest jednak
bardzo ciezki (to znaczy, ze sita grawitacji, ktéra go ciggnie ku Ziemi jest bardzo duza). Dlatego samolot, zeby w
ogole oderwac sie od pasa startowego, musi sie najpierw na nim rozpedzi¢ do znacznej szybkosci. Wéwczas
sita nos$na staje sie na tyle duza, ze pokonuje site grawitacji i samolot unosi sie w gore.
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Doswiadczenie 3.

Silnik elektromagnetyczny Przygotu;;
« ptaski magnes (najlepiej neodymowy)
* baterie AA 1,5V,
* drucik miedziany o $rednicy 1-2 mm

Zadanie:

1. Poléz magnes ptasko na stole tak, aby jeden jego biegun
znajdowat sie u gory, a drugi na dole.

2. Postaw baterie na magnesie tak, aby jej biegun ujemny —
znajdowat sie na dole, a dodatni + znajdowat sie u gory.

3. Zdrucika utwérz zamknietg ramke w ksztalcie trapezu, z
potréjng petla w dolnej podstawie trapezu (petle te nalezy ramka z miedzi
nastepnie osadzi¢ na magnesie) oraz wypustkg wystajaca
pionowo w dét z gérnej podstawy trapezu (wypustke te
nalezy nastepnie osadzi¢ na gérnym biegunie baterii).

/ maty magnes petla z miedzi

bateria AA

petla z miedzi
w powiekszeniu
Eksperyment 1:
1. Ramke z drucika umies¢ na konstrukcji baterii i magnesu, pozostawiajgc niewielka przerwe pomiedzy
petlg z przewodnika a magnesem .
2. Jezeli ramka sie nie kreci, lekko jg rozkotysz.
Obserwacja:
1. Jak dtugo kreci sie ramka (czy co$ jgq zatrzymuje?)

Eksperyment 2:
1. Obr6¢ magnes ,do géry nogami” i ponownie umies¢ ramke z drucika na konstrukgji baterii i magnesu,
pozostawiajgc niewielkg przerwe pomiedzy petla z przewodnika a magnesem .
2. Jezeli ramka sie nie kreci, lekko jg rozkotysz.
Obserwacja:
1. Co sie zmienito w ruchu ramki?

Komentarz.

W doswiadczeniu skonstruowany zostat silnik elektromagnetyczny. Elektro  — bo wykorzystujemy tu
prad ptynacy w przewodniku (metalu, w tym przypadku - miedzi), podtgczonym do baterii, a magnetyczny - bo
wykorzystujemy pole magnetyczne magnesu.

Pole magnetyczne moze dziata¢ na przewodnik z pragdem. Magnes neodymowy umieszczony pod
baterig wytwarza stale takie samo pole magnetyczne.

Petla z miedzi owinieta jest wokét magnesu i nie posiada koszulki izolacyjnej. Pomiedzy petlg a
magnesem pozostawiona jest niewielka przerwa i wtedy, mimo ze drucik jest podigczony do baterii, nie ptynie
przez niego prad. Gdy jednak lekko popchniemy ramke, petla dotknie magnesu (ktéry takze przewodzi prad) i
zostanie zamkniety obwaod elektryczny. Prad z baterii poptynie w miedzianej ramce z géry na doét.

Gorna czes$¢ ramki znajduje sie w polu magnetycznym o innej wartosci i kierunku niz jej dolna czesé. W
konsekwenciji tego, tworzg sie sity, ktére powodujg obrét ramki.

Podczas obracania sie ramki petla co chwile traci kontakt z magnesem i na powr6t go odzyskuje.
Tworzaca sie przerwa w obwodzie elektrycznym (bateria, ramka i magnes) w czasie pracy silnika powoduje, ze
oddziatywanie pomiedzy przewodnikiem z pradem a polem magnetycznym pochodzacym od magnesu,
nastepuje co pewien odstep czasu. Przerwy sg na tyle male, ze obracajgca sie ramka nie zatrzymuje sie.
Silnik, raz uruchomiony, wiruje jak ubijaczka do $mietany, dopdki nie spadnie. Jak zmieni¢ kierunek obrotu?
Nalezy odwrdci¢ ,do gory nogami” albo baterie, albo magnes.
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Doswiadczenie 4.
Jaj ko w butelce ( Przygotuj: \

» 1ljajko

* butelke szklang z otworem o $rednicy mniejszej niz
szerokosc jajka (do tego celu najlepsza jest starego
typu péilitrowa butelka po $mietanie lub kefirze)

» wode z kranu

e zegarek

» kuchenng rekawice lub Scierke kuchenng

» duzg miske

\  zlew, umywalke lub drugg duza miske )

Konieczna jest obecnos¢
osoby dorostej
podczas gotowania wody oraz
wlewania i wylewania goracej
wody z butelki

Zadanie:
1. Ugotuj jajko na twardo i obierz je ze skorupki.
Pamietaj: ze wzgledu na niebezpieczenstwo zakazenia salmonella, zawsze myj rece mydtem, ilekro¢
dotykasz surowych jajek.
2. W czajniku zagotuj p6t litra wody.

Eksperyment:

1. Wstaw butelke do miski.

2. Ostroznie napetnij % butelki wrzgtkiem. Odczekaj okoto 1 min.

3. Uzywajac rekawicy lub scierki, chwy¢ butelke i wylej z niej wode do zlewu lub umywalki. Natychmiast
zatkaj jajkiem wylot butelki. Odczekaj ok. 3-5 min, caty czas obserwujac, co dzieje sie z jajkiem.
Obserwacja:

1. Co dzialo sie z jajkiem w miare ochtadzania butelki?
2. Dlaczego jajko wpadto do butelki?

Komentarz.

Po wylaniu wody butelka stata sie goraca. Bardzo nagrzato sie takze powietrze wewnatrz butelki. Poniewaz
wylot butelki byt otwarty, cisnienie powietrza wewnatrz butelki byto réwne cisnieniu atmosferycznemu. Po
zatkaniu wylotu butelki jajkiem, pewna ilo$¢ powietrza zostata szczelnie zamknieta w butelce. Powietrze to w
miare uptywu czasu ochfadzato sie. Jesli w zamkni etym pojemniku maleje temperatura gazu, to jego

cisnienie rébwnie z spada i odwrotnie — je $li temperatura gazu w zamkni etym pojemniku ro $nie, to
wzrasta réwnie z jego ci $nienie. Wewnatrz butelki wytworzylo sie zatem podcisnienie, czyli ci$nienie nizsze od
atmosferycznego, ktdre caty czas panowato na zewnatrz. RGznica cisnien na zewnatrz i wewnatrz butelki byta
na tyle duza, ze jajko zostato wepchniete do butelki.

Na tej samej zasadzie oparte jest wekowanie w stoikach z zakretkg typu twist. Aby weki sie nie psuty,
nalezy uniemozliwi¢ dostep do ich wnetrza $wiezego powietrza. Weki zakreca sie na zimno, nastepnie
pasteryzuje w wodzie, czyli podgrzewa do 100°C w celu zniszczenia drobnoustrojow. Po wyciggnieciu
goracych stoikow z wody — dokreca sie ich wieczka i pozostawia w chtodnym miejscu. Podczas ochtadzania,
maleje takze temperatura i ci$nienie powietrza znajdujacego sie ponad warstwa produktu spozywczego
wewnatrz stoika. Powstaje tam podcisnienie, dzieki ktbremu nastepuje trwate uszczelnienie pojemnika,
zapobiegajace dostaniu sie do srodka nowych drobnoustrojéw.



