:é»:ieﬂik Klasa 6 Konkurs 2010

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

Przechlodzona woda ( Przygotuj: )

o 2 jednakowe potlitrowe plastikowe butelki
wody mineralnej niegazowanej, oryginalnie

. zamknietej
Przygotowanie tego e zamrazalnik
doswiadczenia trwa ok. o zegarek
2 godzin \.* st6tw poblizu zamrazalnika Y,

Zadanie:

1. Wstaw obie butelki z wodg do zamrazalnika, w ktérym panuje temperatura ok. —18°C. Butelki powinny
sta¢ pionowo.

2. Odczekaj co najmniej 2 godziny, jednak nie diuzej niz 4.

Eksperyment:
1. Ostroznie wyjmij jedng butelke i postaw jg na stole. Staraj sie nie zgniata¢ butelki! Stét powinien
znajdowac sie w poblizu zamrazalnika, zeby nie trzeba byto butelki przenosi¢ zbyt daleko.
Nie dotykajgc butelki, sprawdz, czy w jest w niej 16d.
Jesli w butelce znajduje sie sama woda, podnies butelke ponad stoét i energicznie uderz nig w blat stotu.
Obserwuj, co sie stanie w butelce.
4. Jesli w butelce jest 16d, zaobserwuj jego strukture, a do wykonania eksperymentu uzyj drugiej butelki z
woda.
Obserwacja:
1. Co sie stato z wodg w butelce po uderzeniu butelkg w st6t?
2. Od ktoérej strony 16d zaczat wypemiaé butelke?

2.
3.

Komentarz:
Temperatura wody pozostawionej na kilka godzin w zamrazalniku spada ponizej 0°C , czyli ponizej

temperatury krzepniecia. Jednak w zamknietej butelce z wodg jeszcze przez pewien czas po osiggnieciu 0°C
nie tworzy sie 16d. Woda ulega przechtodzeniu ponizej temperatury krzepniecia. Taki stan jest jednak bardzo
nietrwaty, tzn. wystarczy jakie$ zaburzenie (np. uderzenie butelkg w stét), aby rozpoczeta sie gwattowna
krystalizacja wody — czyli jej krzepnigcie (przemiana w 16d).

W idealnych warunkach wode mozna przechtodzi¢ nawet do —40°C!
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Doswiadczenie 2.

Gaszenie plomienia 4 Przygotuj: )
o 5tyzek sody oczyszczonej
o 10 tyzek octu

o 2 wagskie wysokie szklanki

Konieczna jest obecnosé o 1ilyzke
osoby doroste;j o 1 Swieczke
ze wzgledu na uzycie o zapaiki
palgcej sie swieczki kzlew, umywalke lub duzg miske )

Zadanie:
Przygotuj dwutlenek wegla, CO,:
1. Na dno pierwszej szklanki wsyp 1 tyzke sody oczyszczonej. Dolej 2 tyzki octu i natychmiast przykryj
szklanke szczelnie dionia.
2. Gdy burzliwa reakcja ustanie, cofnij dton, szybko podnie$ szklanke i przechyl jg w strone drugiej
szklanki tak, jakbys chciat przela¢ do tej drugiej gaz znajdujacy sie w pierwszej szklance.
Uwazaj, zeby do suchej (tej drugiej szklanki) szklanki nie wlata sie mieszanina sody z octem! Ta czg$¢
doswiadczenia jest najtrudniejsza, bo nie widzisz gazu, ktory przelewasz.

3. Odstaw szklanke z samym gazem na stot. Niech szklanka bedzie otwartal

4. Wylej mieszaning sody z octem z pierwszej szklanki do zlewu lub duzej miski.

5. Punkty 1-4 Zadania powtorz jeszcze czterokrotnie, dolewajgc za kazdym razem nowej porcji dwutlenku
wegla do suchej szklanki.

Eksperyment — czesé 1:
1. Zapal Swieczke.
2. Trzymajac swieczke w jednej dtoni, chwy¢ szklanke ze zgromadzonym gazem w drugg dion.
3. Umies¢ szklanke tuz nad ptomieniem i energicznym ruchem obré¢ jg do géry nogami tak, jakbys chciat
wyla¢ z niej co$ wprost na ptomien swiecy.
Obserwacja:
1. Czy swieczka zgasta? Jesli nie, to znaczy, ze szklance nie zgromadzite$ wystarczajgco duzo
dwutlenku wegla. W takim wypadku, zdmuchnij ptomien Swiecy i powtorz Zadanie oraz
Eksperyment - czes¢ 1.

Eksperyment — czes¢ 2:
1. Zapal Swieczke.
2. Trzymajac swieczke w jednej dtoni, chwy¢ pustg szklanke w drugg dtoh.
3. Umies¢ szklanke tuz nad ptomieniem i energicznym ruchem obré¢ jg do géry nogami tak, jakbys chciat
wyla¢ z niej co$ wprost na ptomien swiecy.
Obserwacja:
1. Czy Swieczka zgasta?

Komentarz.

Do podtrzymywania ptomienia $wiecy niezbedny jest staty doptyw tlenu. Jesli zgromadzisz odpowiednig
ilos¢ dwutlenku wegla w suchej szklance, to w pierwszej czesci eksperymentu, po wylaniu dwutlenku wegla na
Swieczke, ptomien gasnie. Dzieje sie tak, dlatego, ze dwutlenek wegla odcina na krotkg chwile doptyw tlenu do
palgcego sie knota. Gdy jednak w drugiej czesci eksperymentu zaréwno w szklance, jak i wszedzie w otoczeniu
ptomienia znajduje sie powietrze, to Swieczka nie gasnie, poniewaz powietrze zawiera tlen, wiec dostep tlenu
nie jest odcinany. Powietrze zawiera okoto 78% azotu i 21% tlenu oraz 1% mieszaniny innych gazéw.

Dlaczego podczas wykonywania Zadania nie trzeba byto dba¢ o zamykanie suchej szklanki ze
zgromadzonym w niej dwutlenkiem wegla? Dwutlenek wegla ma wiekszg gestosc¢ niz tlen i azot, znajdujgce sie
w powietrzu. Dlatego dwutlenek wegla przelany do szklanki z powietrzem gromadzi sie na dnie tej szklanki, a
nad nim unosi sie przykrywajgca go warstwa powietrza.
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Doswiadczenie 3.

Wedrowka wody w ro§linie / Przygotuj: \

¢ 2 jednakowej wielkosci kawatki sztywnej, bezbarwnej,
przezroczystej folii 0 wymiarach 10 cmx10 cm

e przezroczysty pojemnik o szerokosci ok. 11-12 cm

o wykataczke lub patyczek do szasztykow

e duzg gumke recepturke

¢ kilka kropli oleju spozywczego

¢ wode z kranu

e nozyczki

¢ 1 nabdj atramentowy lub kilkanascie kropli atramentu

o linijke szkolng
wchusteczke higieniczng /
Zadanie:

1. Zmierz $rednice kota tworzonego przez gumke recepturke. Srednica ta powinna byé nie wigksza niz
9,5 cm i nie mniejsza niz 8 cm.

2. Przytnij oba kawatki folii do szerokosci o ok. 0,5 cm dtuzszej niz srednica okregu tworzonego przez
gumke recepturke.

3. Zi6z kawalki folii ze soba.

4. Witéz wykataczke lub patyczek do szaszlykéw pomiedzy kawatlki folii (wzdtuz jednego z pionowych
brzegéw). Catos¢ zepnij gumka recepturkg prostopadle do patyczka.

Eksperyment- czesé 1:

1. Nalej wode do pojemnika. o
2. WIlej do wody atrament i zamieszaj tak, aby sie w nigj
catkowicie rozpuscit. -
3. W16z konstrukcje z folii pionowo do wody, jak pokazano na | S~ gumka
rysunku. Odczekaj okoto 30 s. Zaobserwuj, w jaki sposéb By
woda zostata wciggnieta pomiedzy kawatki folii. ~ —t : .
Uwaga! Podczas wktadania konstrukgii z folii do wody, $ciskaj L = wexazona ke N
palcami pionowe brzegi folii!
Obserwacja: — —_—

1. Zaobserwuj, w jaki sposdb woda zostata wciggnieta T
pomiedzy kawaiki folii.

2. (Gdzie stup wciggnietej wody jest najwiekszy — blisko wykataczki (tam, gdzie korytarz jest szerszy),
czy daleko od wykataczki (tam, gdzie korytarz jest waski)?

Eksperyment- czesé 2:
1. Wyciagnij folie z wody.
2. Wyciagnij wykataczke z konstrukgciji i zdejmij gumke, ale nie roztgczaj folii.
3. Delikatnie zetrzyj wode z zewnetrznych powierzchni obu folii. Posmaruj obie te zewnetrzne
powierzchnie z olejem.
Roztgcz kawatki folii.
Ztoz kawalki folii nattuszczonymi powierzchniami do siebie.
Posmaruj wykataczke olejem i wtéZ jg pomiedzy kawatki folii (wzdtuz jednego z brzegow).
Cato$¢ zepnij gumkg recepturkg prostopadle do patyczka. Ponownie wtéz konstrukcje z folii pionowo do
wody. Odczekaj okoto 30 s. Zaobserwuj, w jaki sposéb woda zostata wciggnieta pomiedzy kawatki folii.
Uwaga! Podczas wktadania konstrukcji z folii do wody, $ciskaj palcami pionowe brzegi folii.
Obserwacja:
1. Zaobserwuj, w jaki spos6b woda zostata wciggnieta pomiedzy kawaiki folii.
2. (Gdzie stup wciggnietej wody jest najwiekszy — blisko wykataczki (tam, gdzie korytarz jest szerszy),
czy daleko od wykataczki (tam, gdzie korytarz jest waski)?

No gk



%»:ieﬂik Klasa 6 Konkurs 2010

-

Komentarz.

Konstrukcja z folii i patyczka jest w istocie waskim korytarzem, ktérego szerokos¢ maleje wraz z
oddaleniem od miejsca umocowania patyczka. Woda wciggana jest do konstrukcji i wznosi sie w korytarzu
dzieki zjawisku wtoskowatosci. Wystepuje ono w waskich rurkach o srednicy mniejszej niz 1 mm, zwanych
naczyniami wloskowatymi lub kapilarami. Nasz korytarz mozna potraktowac jako zbior bardzo wielu
réwnolegtych do siebie, pionowych naczyn wioskowatych.

Gdyby korytarz byt szeroki, woda wzniostaby sie w nim tylko do poziomu tafli wody w catym naczyniu.
Poniewaz korytarz jest bardzo waski, istotne stajg sie nie tylko sity wystepujace pomiedzy czgsteczkami
wewnatrz wody (sity spojnosci wody), ale takze sity oddziatywania pomiedzy czgsteczkami wody, a
czasteczkami naczynia (folii), czyli sity przylegania wody do folii. Jesli sity te sg duze, mogg ,podciggnac”
wode do géry w waskim kanaliku.

Transport wody w roslinach odbywa sie takze dzieki zjawisku wioskowato$ci. Rosliny sktadajg sie z
wielu diugich i bardzo cienkich czasteczek celulozowych. Woda zwilza $cianki czasteczek celulozowych. Sg to
wiec naczynia wioskowate, a woda podnosi sie w nich do gory na znaczng wysokosé.
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Doswiadczenie 4.

Spektroskop ( Przygotuj: \

o 1 kartke A4 z bloku technicznego (czarng lub
pomalowang flamastrem doktadnie z obu stron na
czarno)

e nowg lub zuzytg ptyte CD

o kawatek tasmy klejgcej (najlepiej nieprzezroczystej,

np. izolacyjnej) o dlugosci ok. 3 m

e nozyczki

\ o linijke szkolng o dtugosci ok. 20 cm )

Zadanie:
Zbuduj spektroskop:
1. Odetnij z gérnej czesci kartki pasek o szerokosci 7 cm.
2. Z pozostatej czesci kartki zréb scianki boczne
prostopadtoscianu: zaczynajgc od lewego brzegu, odmierzaj po
4,5 cm i zaginaj kartke do srodka. Pozostanie ci pasek o
szerokosci ok. 3 cm na zaktadke. Przyklej zaktadke tasma
klejaca tak, aby powstaty Scianki boczne prostopadto$cianu.

7|

45cm45cm4s5em4Som 3.m
- X 3>

3. Z plyty CD za pomocg nozyczek wytnij fragment w nastepujgcy sposob:

.@D S A
T p

[\

4. Do powierzchni tego fragmentu pokrytej sreberkiem przyklej pasek tasmy klejgcej, a nastepnie oderwij
go wraz ze sreberkiem. Przyklejaj i zdzieraj tasme klejgcg az pozbedziesz sie catego sreberka.

5. Pozostaty przy rozcinaniu pasek kartki A4 o szerokosci 7 cm przetnij na pét, rozdzielajgc go na dwa
prostokaty. To bedg denka twojego prostopadtoscianu, jednak jeszcze ich nie przykleja;!

7en | —— I
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6. W srodku jednego prostokata wytnij szczeling o szeroko$ci 2 mm i dtugosci 3
cm, rownolegtg do wezszego boku tego prostokata:

7. Zréb z tego prostokata denko i przyklej do scianek wczesniej wykonanego
prostopadtoscianu bez podstaw.

8. Poldz wyciety wezesniej i odarty ze sreberka fragment ptyty CD na drugim
prostokacie i obrysuj kontur, a nastepnie wewngtrz tego konturu wytnij prostokgtne okienko, nie
przecinajgce konturu.

©

Przyklej odarty ze sreberka fragment ptyty CD doktadnie w miejscu narysowanego wczesniej konturu,
zakrywajgc okienko. Tak powstate denko przyklej do wykonanego wczesniej prostopadtoscianu z
jednym denkiem. Po sklejeniu fragment ptyty CD powinien znalez¢ sie na wewnetrznej sciance denka.
Uwaga! Jest bardzo wazne, aby podczas patrzenia przez okienko do wnetrza prostopadtoscianu szczelina
wycieta w jednym denku i okienko wyciete w drugim denku byty odpowiednio obrécone wzgledem siebie:

DOBRZE ZLE ZLE

10. Zadbaj o to, aby do wnetrza prostopadtoscianu swiatto dostawato sie tylko przez szczeline lub okienko.
Zaklej tasma klejacg wszystkie inne przeswity.
11. W ten sposdb zbudowates$ spektroskop!

Eksperyment — czes¢ 1:
1. Skieruj waska szczeline spektroskopu w strone okna dobrze o$wietlonego $wiattem stonecznym.
2. Zagladnij jednym okiem do wnetrza spektroskopu przez okienko wyciete w drugim denku.
Ostroznie! Nigdy nie patrz bezposrednio w Stonce! Skieruj spektroskop na oswietlone niebo.
Obserwacja:
1. Czy widzisz dwa wielobarwne paski na bocznych wewnetrznych $ciankach spektroskopu? Jesli nie,
to postaraj sie zagladna¢ gtebiej. By¢ moze za duzo $wiatta pada od strony okienka, wiec przyston
sobie okienko dtonig (tak, jak wtedy, gdy w jasny dzien chcesz dojrze¢ cos w oddali), aby oko i
okienko znalazty sie w cieniu.

Eksperyment — czes¢ 2:
1. Skieruj waska szczeline spektroskopu w strone lampy z zaréwkg wolframowg (zaréwka starego typu).
Ostroznie! Nigdy nie patrz bezposrednio w zaréwke, jesli nie ma ona ostonki!
Obserwacja:
1. Czy wielobarwny pasek wyglada inaczej niz wtedy, gdy obserwowate$ Swiatto stoneczne?

Eksperyment — czesé 3:
1. Skieruj waska szczeline spektroskopu w strone innych zrodet Swiatta: jarzeniowki oraz lampy z zaréwkag
energooszczedng (zaréwkg nowego typu).
Ostroznie! Nigdy nie patrz bezposrednio w zaréwke, jesli nie ma ona ostonki!
Obserwacja:
1. Czy wielobarwny pasek wyglgda tak samo, jak wtedy, gdy obserwowates swiatlo stoneczne?

Eksperyment — czes¢ 4:
2. Skieruj waska szczeline spektroskopu w strone jakiegos biatego fragmentu na ekranie komputera.
Obserwacja:
1. Czy wielobarwny pasek wyglada tak samo, jak wtedy, gdy obserwowates Swiatto stoneczne?
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Komentarz.

Swiat}o, ktére cztowiek widzi jako biate jest tak naprawde mieszaning réznych barw — od fioletu po czerwien.
Swiatlo biate mozna rozszczepié¢ na wielobarwny pasek zwany widmem $wiatta.

Nie zawsze Swiatto biate po rozszczepieniu tworzy jednolity pasek, w ktérym kolory przechodzg gtadko jeden w
drugi. Sktad swiatta zalezy od tego, jakie zrodio je wysyta.

Jesli zrédiem Swiatta jest gorgca materia o duzej gestosci (np. wnetrze Stonca lub widkno zaréwki
wolframowej), to w spektroskopie widzimy jej widmo jako ciagte, skladajace sie z wielobarwnego paska, bez
czarnych przerw.

Jesli zrédiem Swiatta jest rozgrzany, ale rozrzedzony gaz jakiegos konkretnego pierwiastka chemicznego, to po
rozszczepieniu widzimy pojedyncze waskie linie, ktérych ilos¢ i kolory zalezg od rodzaju tego pierwiastka.

Spektroskop stuzy do rozszczepiania Swiatta docierajgcego do szczeliny na pojedyncze barwy.
Ogladane przez spektroskop swiatto stoneczne i $wiatto zaréwki starego typu rozszczepiajg sie na petne,
wielokolorowe widmo.

Po rozszczepieniu $wiatta jarzenidowki lub zaréwki energooszczednej widzimy petne widmo, pochodzace od
substancji pokrywajgcych wewnetrzne scianki tych zaréwek. Ale na tle tego jednolitego widma mozemy
zauwazyc¢ takze bardzo jasne pojedyncze linie. Pochodzg one od znajdujgcego sie¢ wewnatrz jarzeniowek i
zarowek energooszczednych rozrzedzonego i rozgrzanego gazu rteciowego.

Z kolei ekrany komputeroéw sg tak skonstruowane, zeby wyswietla¢ dowolne kolory jako kombinacje trzech
podstawowych barw: czerwonej (red, R), zielonej (green, G) i niebieskiej (blue, B). Moéwi sie o systemie barw
RGB. Dlatego podczas obserwacji ekranu komputera przy pomocy spektroskopu widaé¢ wyrazne, grube linie:
czerwona, zielong i niebieskg. W niektorych ekranach mozna dostrzec jeszcze dodatkowo barwe
pomaranczowa lub fioletowa.



