;:%meﬂik Klasa 3 Konkurs 2011

Po wykonaniu doswiadczenia, spréobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

Pioruny
Przygotuj:
e gumowy balonik,
Doswiadczenie nalezy e kawatek sznurka,
wykona¢ w ciemnym ¢ suche wtosy na gtowie lub wetniany sweter.
pomieszczeniu
Eksperyment:

1. Nadmuchaj balon i zwigz go sznurkiem tak, by nie uchodzito z niego powietrze.

2. Zgas swiatto. W pomieszczeniu, w ktorym sie znajdujesz powinno by¢ ciemno.

3. Trzymaij balonik jedng rekg. Odliczajagc na gtos do 40, pocieraj balonem o swoje
wiosy lub wetniany sweter.

4. Nie dotykajac balonu, zbliz do niego palec. Przesuwaj palcem tuz przy balonie.

Obserwacja:

1. Co dzieje sie po zblizeniu palca do balonu?
Uwaga! Jesli nie widzisz i nie styszysz niczego dodatkowego, musisz
ponownie potrze¢ balon o wtosy lub sweter. Jesli styszysz trzaski, a nie

widzisz iskry — to znaczy, ze w pomieszczeniu jest zbyt jasno. ﬁ%}
~ N\

2. Czy efekt powtarza sie po ponownym zblizeniu palca w to samo miejsce?

Komentarz.

Wszystko, co nas otacza sktada sie z atomow. Kazdy atom zlozony jest jeszcze z mniejszych
czesci: elektronéw, protonéw i neutronéw, ktdre mogg mieé rézne tadunki elektryczne. Protony majg
tadunki dodatnie (+), elektrony majg fadunki ujemne (-), a neutrony nie majg tadunku elektrycznego. Protony
odpychaja sie (nie lubig sie) z protonami, elektrony odpychajg inne elektrony. Natomiast protony bardzo sie
lubig (przyciggajg sie) z elektronami. W wiekszosci przedmiotéw jest tyle samo tadunkéw (+) co (-), czyli
tadunek catego przedmiotu jest w sumie réwny zero.

tadunki (+) i (-) w atomie przyciggaja sie bardzo mocno i nietatwo je oddzieli¢ od siebie. Czasem
jednak sie to udaje. Na przyktad, kiedy mocno pocierasz balonik o wtosy lub sweter, odrywasz z nich troche
tadunkow
(-) czyli elektronéw. Gromadzg sie one na powierzchni balonika. Natomiast na wlosach lub na swetrze
pozostajg protony bez pary, czyli fadunki (+). Elektrony z balonika bedg sie chciaty z powrotem potgczyé
z protonami, ktore zostaty na cztowieku.

Zblizajgc palec do powierzchni balonu obserwujemy przeskok matej iskry. Ta iskra to elektrony
z balonika, ktére wracajg do swoich protonéw na cziowieku. Diugos¢ iskry jest tym wieksza, im wiecej
elektrondw zgromadzimy na balonie.

Jesli elektronéw zgromadzi sie wystarczajgco duzo, iskry mogg mie¢ dtugos¢ nawet kilku kilometréw!
Dzieje sie tak w chmurach burzowych. Gwaltownie poruszajgce sie w chmurze w goére czasteczki wody i lodu
sg odzierane z elektronédw. Gromadzg sie ona na dnie chmury. Gdy ujemnego fadunku jest juz
wystarczajgco duzo, czes¢ elektronéw ucieka z chmury do Ziemi. W ten sposdb powstaje piorun: btysk na
niebie i huk. Btyskawica, to $ciezka, ktérg elektrony wedrujg do Ziemi.

Zadanie:

Przypomnij sobie burze, ktérg kiedys obserwowates i sprobuj odpowiedzie¢ na ponizsze pytania.
Uwaga! Jesli burza zdarzy sie w czasie twoich przygotowah do Konkursu, jest to sSwietha okazja do
obserwacji. Pamietaj jednak, by burze obserwowa¢ z bezpiecznego miejsca, wewnatrz zamknietego
budynku!

1. Czy kazdej btyskawicy towarzyszy grzmot?
2. Gdy wystepujg oba, co obserwujesz najpierw: grzmot czy btyskawice?
3. Czy czas miedzy btyskawicg i grzmotem jest zawsze taki sam?
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Komentarz.

Swiatto porusza sie bardzo szybko, niemalze btyskawicznie — ponad 1 000 000 000 km/h (miliard
kilometrow na godzine!). Dzwiek rozchodzi sie znacznie wolniej — ok. 1 200 km/h (tysigc dwiescie kilometrow
na godzine). Dlatego wtasnie najpierw obserwujemy btyskawice, a dopiero po chwili styszymy grzmot.

Dzwiek przebywa 1 kilometr w czasie 3 sekund. Jesli chcesz wiedzie¢, w jakiej odlegtosci od ciebie
uderzyt piorun, musisz policzyé sekundy uptywajgce miedzy btyskawicg i grzmotem i podzieli¢ ich liczbe
przez 3. Na przykfad: jezeli pomiedzy btyskiem, a grzmotem doliczysz do 6, oznacza to, ze piorun uderzyt
w odlegtosci 2 kilometréow od miejsca, w ktérym stoisz (bo 6:3 = 2 ). Im blizej ciebie jest burza, tym krotszy
czas pomiedzy btyskiem a grzmotem.

Zapamietaj:

Podczas burzy chron sie w domu. Jesli jednak burza zastala cie na zewnatrz i nie ma w poblizu
zadnego budynku, nie stéj pod drzewem, ani w poblizu innego wysokiego obiektu. Stan z daleka od
linii energetycznych i nie wchodz do pomieszczen z transformatorami.

Piorun niesie z sobg potezna energie i moze spowodowac porazenie i Smier¢!




ieﬂik Klasa 3 Konkurs 2011

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzieé¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 2.

Ruch powietrza. ﬂrzygotuj_ \

e 2 otbwki, ostro zatemperowane z jednej strony,
o 1 gladkg kartke A4 (do drukarki) lub z bloku
technicznego,

, e kawatek plasteliny,
Do wykonania o tasme klejaca,
doswiadczenia . linijke,
potrzebny jest e« 30 cm nitki
ciepty kaloryfer. e nozyczki,
\ o stoétlub biurko z krzestem. )

Eksperyment — czesé 1:

1. Usigdz na krzesle przy stole lub biurku.
2. Uformuj kulke z plasteliny i przyklej jg na $rodku kartki. Przyklej rogi kartki kawatkami tasmy klejacej
do stotu tak, by lezata ona ptasko.
3. Przyklej tasma klejgca jeden koniec nitki do niezatemperowanej koncéwki pierwszego otéwka - na
wysokosci ok. 1 cm od tej koncowki.
4. Na drugim, swobodnym koncu nitki zawigz petelke.
5. Nawin ni¢ na pierwszy otdwek tak, zeby wystawata tylko petelka.
6. Uwazajac, by nitka nie rozwineta sie, umocuj pionowo otéwek z nitkg w kulce plasteliny
niezatemperowang koncowkg do dotu.
7. Do wystajgcej petelki wiéz drugi otéwek ostrzem w dét i lekko naprez
nitke.
8. Jedng reka przytrzymuj pierwszy otdbwek w plastelinie. Drugim
otéwkiem rysuj linie dookota pierwszego oféwka tak, by nawinieta na
nim nitka - rozwijata sie. Pilnuj, aby nitka byta caty czas naprezona
oraz by kartka sie nie poruszata.
Obserwacija:
Jaka figure kresli otdwek na kartce? Kre$l spirale zwracajgc uwage, aby nitka byfa lekko
napieta a otéwek w $rodku — stat nieruchomy
Komentarz:

Figura geometryczna nakreslona przy odwijaniu sznurka z okragtego otéwka to spirala. Im otéwek
cienszy, tym spirala wezsza.

Eksperyment — czes¢ 2:

9.

2.
3.

Ostroznie oderwij kartke od stotu. Zaczynajgc od brzegu kartki, wytnij powstatg spirale wzdtuz
wykreslonych linii.

Wez jeden z poprzednich otdwkow (ten, ktory kreslit linie).

Na kaloryferze przylep kulke plasteliny i umocuj w niej otéwek ostrzem do géry. Otéwek powinien
sta¢ pionowo.

Delikatnie umies¢ srodek spirali na ostrzu
otéwka. Uwazaj, zeby nie przebi¢ ostrzem
spirali! Spirala powinna swobodnie wisie¢ na
ostrzu.

Uwaga! Jesli zawieszona spirala dotyka
kaloryfera, skré¢ jg, odcinajac jej koncowke
przy pomocy nozyczek.

Po zakonczeniu obserwaciji, przenies spirale
z powrotem na biurko.

Ustaw spirale na zaostrzonym koricu oféwka.

Obserwacja:
1. Co dzieje sie ze spiralg umieszczong nad kaloryferem?
2. Co stalo sie ze spiralg po przeniesieniu jej na biurko?
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Komentarz:

Ciepte powietrze jest Izejsze i unosi sie do goéry, a zimne jest ciezsze i opada na dét. Jesli umiescisz
spirale nad kaloryferem unoszace sie powietrze sprawi, ze zacznie sie ona obracaé. Po przeniesieniu na
biurko spirala przestaje sie poruszaé, poniewaz nic nie ogrzewa powietrza pod nig.

Zjawisko to wykorzystujg latajgce balony. Za pomocag specjalnych palnikdw podgrzewane jest
powietrze w ich wnetrzu i w rezultacie staje sie ono znacznie cieplejsze niz powietrze dookota. Gorgce

powietrze wznosi sie do gory, unoszac ze sobg rozciggnietg nad nim powtoke balonu i zawieszony pod nim
kosz.
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Po wykonaniu doswiadczenia, spréobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 3.

Sila odrzutu

ﬁDrzyg otuj:

¢ nitke — ok. 6 metréw,

¢ balonik,

o stomke do napojow,

¢ tasme klejgca,

¢ tasme mierniczg (krawiecka lub budowlang) albo
dtuga linijke,

Potrzebna pomoc
drugiej osoby

Zadanie:

e spinacz do prania (klips do bielizny).
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1. Znajdz duze pomieszczenie. Znajdz w nim przynajmniej dwa zaczepy (na przykitad haki, gwozdzie
w Scianie, klamki okien lub drzwi), do ktérych mozna przywigzaé¢ nitke. Zaczepy powinny znajdowac
sie mniej wiecej na tej samej wysokosci nad podfoga. (sprawdz to mierzac te wysokosci tasma
mierniczg lub linijkg). Odlegto$¢ miedzy zaczepami powinna by¢ réwna okoto 5 lub 6 metréw (zmierz
te odlegtosé tasmag mierniczg lub diuga linijka).

Eksperyment:

1. Nadmuchaj balonik. Sci$nij jego wlot i zepnij spinaczem do prania tak, aby z balonika nie
wylatywato powietrze.
Wskazéwka: Jezeli z balonika uchodzi powietrze, odepnij spinacz, okre¢ wylot balonika
i ponownie zepnij go spinaczem.

2. Przewlecz nitke przez stomke.
Wskazéwka: Jesli sprawia ci to trudnosé, wtoz koncéwke nitki do jednego otworu stomki
i wciggnij powietrze przez drugi otwor stomki.

3. Przymocuj jeden koniec nitki do pierwszego zaczepu.

4. Rozwin ok. 5 lub 6 metréw nitki, lekko jg napinajac. s
Przywigz drugi koniec nitki do drugiego zaczepu.

/

5. Przyklej dwoma paskami tasmy klejgcej nadmuchany 3
balonik do stomki w taki sposdb, aby wylot balonika byt
mniej wiecej rownolegty do nitki.

6. Przeciggnij balonik ze stomkg do zaczepu znajdujgcego sie po stronie wylotu balonika.

7. Odepnij spinacz i obserwuj ruch balonika.
Obserwacja: -
1. W ktdrg strone porusza sie balonik?
2. Co powoduje ruch balonika?
3. Jak daleko dojechat balonik? (zmierz
odlegtos¢ tadmag mierniczg lub linijkg)
4. Co trzeba zrobi¢, aby balonik mogt przejechac dtuzszg trase? Co trzeba zrobic¢, aby

balonik przejechat krétszg trase, zanim sie sam zatrzyma?

8. Kilka razy nadmuchaj balonik i sprawdz, jak odlegto$¢ od startu do mety zalezy od wielkosci
nadmuchanego balonika przed startem.
Obserwacja:

1.

Komentarz

Dokoncz zdanie: ,Im wiekszy balonik na starcie, tym...................... dojedzie”

Balon jest napedzany sitg odrzutu powietrza, ktére gwattownie uchodzi przez jego wylot. Site
odrzutu wykorzystujg réwniez rakiety i silniki odrzutowe w samolotach. W silnikach takich spalane jest
specjalne paliwo, ktére wylatuje bardzo szybko w postaci gazu przez dysze zwrécone przeciwnie do
kierunku, w ktérym ma sie poruszac pojazd. To wtadnie te gorgce gazy obserwujesz w postaci ptongcych
stupdéw wydobywajgcych sie spod rakiety podczas jej startu.

Odrzut nie zawsze pochodzi od gwattownie wylatujacych gazéw. Podobnego odrzutu doznasz
wtedy, gdy stojgc na deskorolce lub na rolkach, mocno wyrzucisz przed siebie pitkg lekarskg albo ciezki
plecak. Zostaniesz wdéwczas odepchniety (odrzucony) w przeciwng strone niz wyrzucony przez ciebie

przedmiot.



