%nieﬂik Klasa 5 Konkurs 2011

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

Wirowka [ Przygotuj: \

/")}/1'&( e stomke do napojow,
e patyczek do szasztykéw lub drugg stomke do
N napojow,
I — ¢ tasme klejaca,
in e nozyczki,
- * 7] ., e pisak,
= e linijke,
— U \ e szerokg szklanke lub stoik z woda. j
Eksperyment:
1. Jesli na stomce znajduje sie fragment stuzgcy do jej zagiecia, odetnij go.
Potrzebujesz dtuzszej czesci stomki bez zagiec. ¢

2. Postugujac sie linijka, zaznacz pisakiem $rodek stomki.
3. Odmierz i narysuj pisakiem jedng kreske w odlegtosci 2,5 cm od $rodka
stomki na lewo i drugg kreske w odlegtosci 2,5 cm od srodka stomki na prawo.

4. W potowie wysokosci patyczka (lub drugiej, prostej stomki), przyklej sSrodek
stomki tasmg klejaca.

5. W zaznaczonych kreskami dwéch punktach natnij stomke od géry do potowy jej
szerokosci tak, abys mogt zagigé konce stomki do dotu, Jednak aby rurka nie zostata
catkowicie rozcieta.

6. Zagnij stomke tak, aby jej konce zetknety sie na bokach patyczka (lub drugiej,
prostej stomki), tworzac trojkat.

7. Przyklej te konce razem tasmag klejgcg do patyczka (lub drugiej, prostej stomki)
tak, aby nie zaklei¢ Zzadnego z wlotéw stomki.

8. Trzymajac obsadke lub patyczek pomiedzy palcem wskazujgcym a kciukiem, wstaw koniec tréjkata
do szklanki z wodg tak, by ok. 1 cm zagietych rurek znajdowato sie pod woda.
Wskazowka: Jezeli szklanka jest za niska, odetnij ok. 2,5 cm dolnej czesci patyczka (lub prostej
stomki).

9. Energicznie obracaj patyczek (lub prostg stomke)miedzy palcami tam i z powrotem.

Obserwacja:

1. Jak zachowuje sie woda?

2. Przyjrzyj sie uwaznie — skad wylatuje woda.
Komentarz:

Do zanurzonych koncéw stomki naptywa woda. Podczas obracania trojkgta, na wode znajdujaca sie
w stomce dziata sita, ktora stara sie jg odrzuci¢ na zewnatrz od patyczka, wokét ktérego sie obraca. Dlatego
woda wspina sie do géry wewnatrz zgietej stomki i wytryskuje otworami na gérze tréjkata. Im szybciej obraca
sie stomka, tym wieksza sita dziata na wode i tym mocniej woda wytryskuje. Sita, ktéra powoduje takie
zachowanie, nazywa sie silg odsrodkowa.

Podobna zasada jest wykorzystywana w wiréwkach. Gdy pierzemy pranie w pralce, zwykle
ostatnim etapem jest wirowanie. Ma ono na celu wyzymanie prania, czyli pozbycie sie nadmiaru wody.
Pranie w podziurkowanym bebnie pralki obraca sie wtedy bardzo szybko (zwykle kilkaset obrotéw na
minute!). Na wode znajdujaca sie w praniu dziata wtedy sita, ktdéra wyciska wode z ubran, a nastepnie
odprowadza jg kanalikami na zewnatrz bebna.
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Doswiadczenie 2.

Lod pOd naciskiem [ Przygotuj:
¢ cienki, gietki drucik bez izolacji o dtugosci ok. 35cm,
¢ jedno plastikowe, prostopadtoscienne pudetko

po margarynie lub serku,

Przygotowanie tego e 2 mate siatki - jednorazéwki,
doswiadczenia trwa ok. e 4 puste butelki plastikowe lub kartony po napojach
3 godziny o pojemnosci 1 | kazdy,

¢ 2 twarde krzesta kuchenne (bez materiatowego
obicia) lub inne meble tej wysokosci,
o linijke,
e nozyczki,
\ o zegarek. /

Zadanie:

1. Nalej do pudetka tyle wody, aby jej glebokosé wynosita okoto 2 cm.

2. Wiz pudetko z wodg do zamrazalnika i odczekaj 3 godziny.

3. Sprawdz, czy woda catkowicie zamarzia - naci$nij powierzchnie lodu i zaobserwuj, czy wida¢ pod
nig ciecz. Jesli tak, to wioz pudetko do zamrazalnika na kolejng godzine.
Napetnij wszystkie butelki (lub kartony) wodg z kranu.
Do kazdej siatki jednorazéwki wtdz po dwie litrowe butelki lub po dwa kartony z woda.
Odmierz i utnij kawatek drutu o dtugosci okoto 35 cm.
Potgcz obie siatki drutem tak, aby pomiedzy nimi pozostat kawatek drutu o dtugosci 7-10 cm.
Chwytajac za drucik, delikatnie podnies siatki i sprawdz, czy potgczenie nie zrywa sie.
Wskazéwka: Jesli drucik sie rozerwat, zastgp go innym, nieco grubszym.

No ok

Eksperyment:

1. Woyciagnij bryte lodu z pudetka i oprzyj na siedzeniach krzeset tak, aby 16d tworzyt ,most” pomiedzy
nimi.

2. Ostroznie podnies obie potgczone siatki i zawie$ je na bryle lodu tak, aby drut lezat na lodzie, a siatki
z tadunkiem swobodnie zwisaty po obu stronach lodowego mostu, kazda okoto 5-10 cm nad ziemig.
Siatki nie powinny sie o nic opieraé, ani stykac¢ ze sobg.

3. Przez nastepne 10-20 minut obserwuj, co sie dzieje z drucikiem
i lodem.

Obserwacja:
1. Czy drucik zagtebit sie w bryle lodu, czy pozostat na jej
powierzchni?
2. Co sie dziato z drucikiem podczas catego eksperymentu?
3. Dlaczego léd topniat?

Komentarz.
Lod topnieje w normalnych warunkach (pod cisnieniem atmosferycznym) w temperaturze 0°C .

W temperaturze ponizej 0°C bryta lodu nie topnieje, ale moze sie rozmrozi¢ w pewnych miejscach pod
wplywem podwyzszonego cisnienia (czyli duzego nacisku w tym miejscu na matg powierzchnie lodu).
Wysokie cisnienie wywierane na l6d powoduje obnizenie temperatury topnienia lodu. Takie topnienie pod
wpltywem wysokiego cisnienia nazywa sie regelacja.

Léd pod drucikiem topnieje, bo drucik wywiera na niego duze cisnienie (drut ma matg powierzchnie
i sg do niego przyczepione ciezary w siatkach). Efektem tego dugo ci$nienia byto wrzynanie sie drucika
w twoje dionie podczas jego podnoszenia wraz z przyczepionymi ciezarami.

Na skutek regelacji drucik zatapia sie w lodzie. Jednakze tuz nad drucikiem woda z powrotem
zamarza, bo tam nie dziata juz na nig zwiekszone cisnienie, a temperatura w tym miejscu (temperatura lodu)
wcigz jest mniejsza od zera.

Naukowcy od dawna przypuszczali, ze zjawisko regelacji mozna zaobserwowac¢ takze na lodowisku.
tyzwiarz wywiera duze cisnienie na 16d, bo krawedz tyzwy jest bardzo cienka, a tyzwiarz duzo wazy.
Cisnienie to powoduje topnienie cienkiej warstwy lodu pod tyzwg. Rzeczywiscie, pod tyzwg powstaje cienka
warstwa wody, ale naukowcy sg obecnie juz prawie pewni, Zze nie jest ona spowodowana zjawiskiem
regelacji, a tarciem tyzew o 16d lub Ze zjawiska regelaciji i tarcia tgcznie powodujg jej powstanie.

Dzieki cienkiej warstwie wody tyzwa stabilnie porusza sie po lodzie. Warstwa ta ponownie zamarza,
natychmiast, gdy tyzwiarz sie oddali. W ten sposéb tworzg sie sniezne slady na lodzie.
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Doswiadczenie 3.

Skrobia w zimnej wodzie

Grzygotuj: \

) e szerokg $cierke lub gaze (moze by¢ kawatek ceraty
Przy vyykonyV\{anlu tego lub stét kuchenny z ceratg),
doswiadczenia mozna e 1 szklanke wypetniong zimng wodg z kranu,
sig poplamic. ¢ 1 szklanke wypetniong skrobig ziemniaczang
(np. makg ziemniaczang),
¢ gteboki talerz lub miske o ptaskim dnie,

e J
Eksperyment — czesé 1:

1. Rozléz na stole Scierke lub gaze. Postaw na niej miske.
2. WiIej do miski pot szklanki wody.
3. Powoli wsypuj skrobie do wody w misce, ciggle mieszajgc caty roztwor tyzkg. Gdy mieszanie stanie
sie bardzo trudne, przestan mieszac i odioz tyzke.
4. Bardzo powoli zamieszaj palcem substancje w misce. Sprawdz, ze substancja ta zachowuje sie
w tym przypadku podobnie do miodu.
5. Nastepnie uderz bardzo gwaltownie catg zwinietg piescig w powierzchnie mieszaniny. Piesc
powinna uderzy¢ w roztwér i natychmiast sie cofngé.
Uwaga: Jezeli mieszanina rozprysneta sie na boki, nalezy dosypa¢ jeszcze troche skrobi,
wymieszac i ponownie uderzy¢ piescia.
Obserwacja:
1. Jak zachowywata sie substancja podczas dodawania skrobi do miski z wodg?
2. Po zaprzestaniu mieszania — co sie dziato z substancjg podczas jej powolnego mieszania
palcami?
3. Jak zachowywata sie substancja, gdy zostata mocno uderzona piescig?
4. Kiedy mieszanina nie przylepita sie do palcow: wtedy, gdy byta powoli mieszana palcem, czy
gdy uderzono jg mocno i gwattownie?

Eksperyment — czes¢ 2:
1. Sprébuj z mieszaniny uformowac kulke. Jezeli doswiadczenie wykonujesz na stole przykrytym
ceratg, mozesz sprobowac przenies¢é mieszanine rekami na cerate.
Obserwacja:
1. Co jeszcze mozesz uformowac z tej substancji?
2. Sprawdz, w jaki sposéb trzeba sie z nig obchodzi¢, zeby byta plastyczna, ale sie nie
rozrywata.

Komentarz

Podstawowym skfadnikiem proszku do robienia budyniu jest skrobia ziemniaczana. Kiedy
przygotowujemy budyn, najpierw musimy wymieszac proszek z zimng wodg. W tym czasie czgsteczki wody
otulajg czgsteczki skrobi ziemniaczanej, tworzac dla nich jakby ,kotderki”. Takie kotderki nie tworzg sie
w cieptej wodzie, dlatego budyn przed i po ugotowaniu wyglgda zupetnie inacze;.

Gdy w zimnej wodzie znajduje sie mato skrobi, tatwo jest nam jg miesza¢ zaréwno szybko, jak
i powoli, podobnie, jak fatwo jest miesza¢ wode o dowolnej temperaturze. Kiedy jednak dosypiemy
wystarczajgco duzo maki ziemniaczanej, mieszanina zaczyna zachowywa¢ sie inaczej. Kiedy miesza sie jg
powoli, to wtasciwie nie stawia oporu i oblepia nam palce. Gdy natomiast miesza si¢ jg gwattownie lub w nig
uderza, to mieszanina stawia bardzo duzy opér i nie oblepia dtoni. Przy gwaltownym mieszaniu skrobia staje
sie twarda i prawie ,sucha”. Zachowuje sie tak dlatego, ze mocne, szybkie uderzenie wyciska wode
spomiedzy czgsteczek skrobi, czyli pozbawia je na chwile ,kolderek”. To, co woéwczas pozostaje pod dionig,
to prawie czysta, ,sucha” skrobia.

Podobnie zachowujgcg sie substancjg jest wypetniacz nowoczesnych kamizelek kuloodpornych.
Kiedy Zotnierz lub policjant nosi takg kamizelke na stuzbie musi by¢é ona wygodna — miekka i elastyczna.
Zupetnie inaczej jednak musi sie ona zachowaé, gdy w kamizelke uderzy kula. W miejscu uderzenia
kamizelka musi sta¢ sie twarda jak stal.
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Doswiadczenie 4.

Sztuczki ze szklanka
( Przygotuj: \
) ¢ 1 szklanke,
Przy wykonywaniu tego « 1 suchg $ciereczke kuchenng lub recznik
doswiadczenia moze sie papierowy,

rozla¢ troche wody. 1 monete 5 gr

1 ptaska, suchg widokowke,

wode z kranu,

szmatke do podtogi,

stot z gtadkim, suchym blatem. )

(. ....

Eksperyment — czesé 1:

1. Napetnij szklanke do potowy wodg dbajgc o to, aby wszystkie jej zewnetrzne Scianki pozostaty
suche.

2. Na stole potdz sciereczke lub kawatek recznika papierowego w taki sposoéb, aby jego czes¢ zwisata
swobodnie ze stotu. Na reczniku lub Scierce postaw szklanke z woda.

3. Bardzo energicznie pociagnij za swobodnie zwisajacy ze stotu brzeg Scierki lub recznika
papierowego.
Wskazdéwka: Najlepiej ciggnaé do siebie i nieco w doét

4. Jesli ze szklanki wylata sie woda, wytrzyj szklanke i stét do sucha, zmien Sciereczke lub wymien
kawatek recznika papierowego i sprébuj ponownie.

Obserwacja:
1. Co sie stato ze szklankg podczas tego doswiadczenia?

Eksperyment — czes¢ 2:
2. Na suchej szklance pot6z widokéwke, a na niej monete. Zadbaj o to, aby moneta znajdowata sie
bezposrednio nad otworem szklanki.
3. Mocno pstryknij w widokdéwke tak, aby odleciata do przodu poziomo. Wazne jest, aby nie pstrykng¢
widokdwki ani na dét, ani do goéry.
Obserwacja:
3. Co sie stato z monetg?

Komentarz.

W jezyku potocznym bezwlad oznacza nieche¢ lub niezdolno$¢ do czynu czy zmian. Podobnie
bezwladnosé to wlasciwos¢ przedmiotu polegajgca na sktonnosci do zachowania stanu, w ktérym sie ten
przedmiot znajduje. Miarg bezwtadnosci przedmiotu jest jego masa. Im wieksza masa, tym trudniej zmienié
stan ruchu przedmiotu. Dlatego fatwiej jest poruszy¢ spoczywajgcy wozek w sklepie niz stojgce auto. tatwiej
tez zatrzymadé poruszajacy sie wézek, niz jadace auto.

Podczas wykonywania obu czesci doswiadczenia poruszaliSmy tylko jeden element zestawu (albo
Scierke, albo widokdéwke). Znajdujgca sie na $cierce szklanka oraz moneta lezgca na widokéwce nie byty
przez nas bezposrednio dotykane (nie dziataliSmy na nie sitg). Dazyty one do tego, by zachowa¢ swoje
potozenie, gdy usuneta im sie podpora. Dlatego zaréwno szklanka w pierwszej czesci eksperymentu, jak
i moneta w czesci drugiej pozostaty w tym samym miejscu nad stotem.

Gdy wykonujemy to doswiadczenie zbyt powoli, sita bezwtadnosci jest za staba, zeby pokona¢ site
tarcia pomiedzy ,uciekajgcym” podiozem a szklankg, czy monetg. Wéwczas tarcie przytrzymuje szklanke
i monete na poruszajgcym sie podtozu.



