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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

. ﬁrzygotuj: \
Elektroliza kabelek niemiedziany z izolacjg elektryczng

baterie AA 1,5V (baterie ,paluszek”)
200 ml octu 10%

trwa okoto 1-2 dni. tasme izolacyjng lub tasme klejgca
2 szklanki lub stoiki o pojemnosci 0,25 litra

[ ]
[ ]
]
Wykonanie doswiadczenia e 1 szklanke soli kuchennej
[ ]
]
[ ]

metalowy, niemiedziany przedmiot (np.
klucz w srebrnym kolorze, gwdzdz
w srebrnym kolorze, itp.; nie moze to by¢
przedmiot z czystego aluminium! Wybierz
taki przedmiot, ktérego uszkodzenie nie
spowoduje strat.

e monete 5 gr

Zadanie: o fyzke
1. WiIej ocet do szklanki. knozyczkl /
2. Wsypuj po jednej tyzce soli kuchennej i
mieszaj az do jej calkowitego
rozpuszczenia w occie. Postepuj tak, az sdl nie bedzie sie juz rozpuszczata i osigdzie na dnie.
3. Woébwczas ostroznie przelej roztwér soli do drugiej szklanki, pozostawiajgc nierozpuszczong sol
w pierwszej szklance.
Eksperyment:
1. Utnij dwa kawalki kabelka o dlugosci ok. 20 cm kazdy.
2. Z koncowych czesci kabelkow usun czesc izolacji na diugosci okoto 4 cm (z kazdej strony).
3. Koncowke pierwszego kabelka owin kilka razy wokét monety, dociskajgc go do niej tak, aby mocno sie
ze sobg stykaty.
4. Drugg koncéwke tego samego kabelka przyt6z do spodniej czesci baterii (pod znakiem + ) i przyklej jg
starannie tasmg izolacyjna lub klejaca.
5. Koncéwke drugiego kabelka owin wokdét metalowego przedmiotu. Docisnij kabelek tak, aby jego
nieizolowana cze$¢ mocno przylegata do przedmiotu.
6. Drugg koncowke tego kabelka przytéz do gornej czesci baterii (ponad znakiem - ) i przyklej ja
starannie do wystajgcej stopki baterii tasmg izolacyjna lub klejaca.
7. Pozostawiajgc baterie na stole, wiéz kabelki z przedmiotami do przygotowanego uprzednio roztworu

soli w occie. Zaréwno przedmiot, jak i moneta powinny by¢ catkowicie lub niemal catkowicie zanurzone
w roztworze. Kabelek mozna zagig¢ i umocowac go w formie haczyka na brzegu szklanki.
Uwaga: Jezeli kabelki sg prawidtowo podtgczone, to przy metalowym przedmiocie natychmiast zaczyna
sie uwalnia¢ gaz — to znak, ze w obwodzie ptynie prad elektryczny
Uwaga: Metalowy przedmiot nie moze dotykaé monety!
Uwaga: Nie wktadaj baterii do roztworu!
Pozostaw uktad doswiadczalny na ok. 6-12 godzin. Co jaki§ czas sprawdzaj, czy z monety ciggle
uwalniajg sie babelki. Jesli nie, to nalezy ponownie sprawdzi¢ potgczenia kabelkéw z baterig oraz z
monetg i metalowym przedmiotem.
Uwaga: W pomieszczeniu, w ktérym pozostawites uktad doswiadczalny moze unosi¢ sie przykry
zapach octu, dlatego takie pomieszczenie nalezy wietrzy¢. Mozna tez przykry¢ szklanke, ale niezbyt
szczelnie!
Obserwacja:

1. Czy moneta zmienita kolor?

2. Czy na przedmiocie pojawit sie osad? W jakim kolorze?

3. Czy roztwdr zmienit zabarwienie?

Odtacz kabelki od baterii. Pozostaw monete i metalowy przedmiot w roztworze jeszcze na 12-24
godzin.

Uwaga: Gaz, ktéry uwalnia sie na elektrodach nie jest szkodliwy w tak matych ilosciach jak w tym
doswiadczeniu. Nie powinno sie go jednak specjalnie wdychac¢, ani zamykaé doswiadczenia w pudetku,
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zeby gaz sie tam nie nagromadzit. Jezeli masz zamiar przeprowadza¢ doswiadczenie dtuzej niz 1-2 dni,
to codziennie powinienes przewietrzy¢ pomieszczenie, w ktérym znajduje zestaw doswiadczalny.

Obserwacja:
4. Czy na dnie szklanki pojawit sie osad?
5. Czy na dnie szklanki pojawity sie drobne rézowo-brgzowe paseczki?

Komentarz:

Materia sktada sie z atoméw, w ktérych jest tyle samo elektronéw (fadunkéw ujemnych), co protonéw
(tadunkow dodatnich), dlatego materia jest generalnie elektrycznie obojetna. Kiedy jednak z atomu zostang
usuniete jakies elektrony, zamienia sie¢ on w jon dodatni (majgcy wiecej elektronéw niz protondw, czyli ogdinie
— majgcy dodatni tadunek). Zawsze tadunki przeciwnych znakéw chetnie sie przyciggajg, a fadunki tych samych
znakow — odpychaja sie.

Moneta 5 gr wykonana jest z mosigdzu manganowego, natomiast sam mosigdz jest stopem miedzi
i cynku. Oznacza to wiec, ze taka moneta skfada sie z trzech pierwiastkow: miedzi, cynku i manganu.

Uwaga: Moneta jest takze metalem, ale w naszym opisie "metalowym przedmiotem” nazywamy tylko ten drugi,
niemiedziany przedmiot, wykorzystany w doswiadczeniu.

Po potgczeniu monety z dodatnim biegunem baterii, wiozeniu jej do roztworu octu i soli oraz
zamknieciu obwodu elektrycznego poprzez dotgczenie drugiego kawatka metalu i zanurzenie go w tym samym
roztworze, rozpoczyna sie proces elektrolizy. W procesie tym pod wptywem napiecia przytozonego z baterii do
dwoch metali, zaczynajg zachodzi¢ zmiany chemiczne. W tym doswiadczeniu metalowy przedmiot staje sie
elektroda ujemng, a moneta stanowi elektrode dodatnia.

Na kazdej z elektrod zachodzg inne zmiany. Na metalowym przedmiocie (elektrodzie ujemnej) wydziela
sie bezbarwny gaz, zwany wodorem, ktdérego zrodiem jest ocet. Przy monecie (elektrodzie dodatniej)
wydzielajg sie (poczatkowo niewidoczne) bagbelki gazowego chloru. Chlor ten reaguje z manganem obecnym
w monecie i powoduje przechodzenie do roztworu dodatnich jonéw manganu. Dlatego tez roztwér zaczyna
zmienia¢ barwe. Ze wszystkich trzech pierwiastkow wchodzgcych w sktad monety mangan uwalnia sie z niej
najchetniej. Uwolnione jony manganu sg natadowane dodatnio i zaczynajg porusza¢ si¢ w strone elektrody
ujemnej. Podczas swojej wedrowki tgczg sie z tlenem, efekiem czego jest brgzowy nalot na metalowym
przedmiocie. Na metalowym przedmiocie (elektrodzie ujemnej) znajduje sie duzo elektronéw, nie potgczonych z
zadnymi atomami. Gdy jony manganu docierajg do tej elektrody, taczg sie z elektronami, i osadzajg na niej,
tworzgc cienkg warstwe. Po jakim$ czasie warstwa jest ta tyle gruba, Zze na metalowej, ujemnej elektrodzie
mozna zaobserwowaé nalot w kolorze pomaranczowo-rézowym.

Po ustaniu elektrolizy, nalot ten moze oderwaé sie od metalu pozostawionego w roztworze na kilka
kolejnych godzin. Opada wéwczas na dno naczynia w postaci cienkich paseczkéw w kolorze ré6zowo-brgzowym.
Jesli wyciggniesz taki paseczek z roztworu, szybko zmienia on kolor na brgzowy, co jest efektem utlenienia
manganu. W ten sposdb mozna stwierdzi¢, ze jest to wiasnie mangan, a nie np. miedz. Mozna wéwczas takze
zaobserwowac, ze nalot na metalowym przedmiocie ma kolor rézowy, co oznacza, ze z monety uwolnito sie
takze nieco miedzi, ktorej jony przeptynety do metalowego przedmiotu.

W czasie elektrolizy moneta zmienia kolor na rézowy co swiadczy o tym, ze zostata w niej miedz. Kiedy
cata moneta ma juz ré6zowy kolor mozna zauwazy¢ jak pokrywa sie matymi bgbelkami gazu, czyli chlorem.

W podobny sposdéb przemystowo powleka sie jedne metale innymi. Bardzo czesto tani metal tylko
powleka sie metalem kosztownym, aby obnizyé koszty produkcji danego przedmiotu. Proces ten nazywamy
galwanizacjg. Do popularnych galwanizacji nalezy chromowanie, srebrzenie oraz ztocenie.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 2.

A jarosneg i rosne...

Przygotuj:
Potrzebna pomoc e tasme mierniczg lub metr krawiecki
drugiej osoby e ofdwek
e zeszyt lub ksigzke ze sztywng oktadka
o drzwi

Eksperyment — czes¢ 1:
1. Stan boso przy framudze drzwi tak, aby piety, biodra i glowa dotykaty framugi.
2. Popros drugg osobe, aby potozyta na twojej glowie poziomo ksigzke, jak na rysunku.
Ksigzka powinna by¢ jednoczesnie przycisnieta do Sciany.
3. Otéwkiem zaznacz na framudze punkt styku grzbietu ksigzki z framuga.
4. Przy uzyciu tasmy mierniczej, zmierz odlegtos¢ od podtogi do narysowanej linii — to
twdj wzrost na stojgco.

Obserwacja:
1. Jaka role odgrywata ksigzka?
2. Dlaczego piety, biodra i gtowa musiaty dotyka¢ framugi?

Eksperyment - czes¢ 2:
1. Poldz sie na plecach ptasko na podtodze, opierajac bose stopy
0 Sciane.

2. Popros$ drugg osobe, aby przystawita do twojej glowy ksigzke w taki ‘5} ; | ' | '
sposdb, aby ksigzka stata pionowo na podiodze i grzbietem )J/:j}‘:;‘:l"]'\
dotykata twojej glowy tak, jak na rysunku obok. S . —Rl

3. Ofdéwkiem zaznacz na podtodze punkt styku grzbietu z poditoga.
4. Przy uzyciu tasmy mierniczej, zmierz odlegtos¢ od Sciany do narysowanej linii — to twdj wzrost na
lezgco.

Eksperyment - czesé 3:
1. Powtdrz eksperymenty 1 i 2 zaraz po obudzeniu sig rano.

Obserwacja:
1. W ktérym przypadku zmierzony wzrost jest wiekszy: w pozycji stojgcej, czy lezacej?
2. W ktérym przypadku zmierzony wzrost jest wiekszy: rano, zaraz po przebudzeniu, czy w ciggu
dnia?

Komentarz:

Postawe cziowieka utrzymuje szkielet kostny. Koéci sg z zasady niescisliwe.
Jednak w stawach i miedzy kregami w kregostupie, znajdujg sie miekkie chrzastki.
Chrzgstki majg za zadanie amortyzowaé uderzenia i obnizaé tarcie podczas wykonywania
ruchéw. Gdy stoisz, to nacisk twojego ciata przenoszony przez kosci, a spowodowany sitg
grawitacji, Sciska chrzgstki. W pozycji lezacej natomiast, chrzastki nie sg obcigzone.
Dlatego wtasnie wzrost cztowieka mierzony na lezgco jest wigkszy niz wzrost mierzony na
stojgco. Dodatkowo rano, po catonocnym lezeniu bez obcigzenia chrzgstki rozprezajg sie -
cztowiek jest jeszcze wyzszy.

Opisane zjawisko bolesnie odczuwajg kosmonauci przebywajacy przez dtuzszy
czas na orbicie. Diugotrwate przebywanie w stacji kosmicznej przy braku cigzenia
powoduje zwiekszenie wzrostu kosmonautoéw o kilka centymetrow. Przez kilka tygodni po powrocie na Ziemie
bolg ich stawy, gdyz ich chrzgstki muszg na nowo dopasowac sie do sciskajacych je kosci.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 3.
Wahadta

{Przygotuj: \

Przygotowanie tego e 2 krzesta z oparciem
doswiadczenia trwa sznurek
ok. p6t godziny. plasteline
6 spinaczy
6 klamerek do bielizny
zegarek z sekundnikiem
pisak
tasme mierniczg lub metr krawiecki

nozyczki
Zadanie: /
Wykonaj wahadta
. Ustaw 2 krzesta oparciami do siebie w odlegtosci 1 m.
. Pomiedzy oparciami krzeset przywigz sznurek tak, aby byt naprezony.

Zmierz wysokos$c¢ oparcia krzesta. Przytnij 4 sznurki o 20 cm dtuzsze niz wysokos$c¢ oparcia.
Wyprostuj 4 spinacze pozostawiajgc na kohcu haczyk (patrz rysunek obok). -
Zawigz podwojny wezetek ze sznurka na kazdym haczyku.

Z catego opakowania plasteliny uformuj 4 jednakowe, duze kulki.

Haczyki wbij ostrg strong gteboko w plastelinowe kulki.

Nogkrwbr

Eksperyment - cze$é 1. Jednakowa diugos¢é sznurka
1. Drugi koniec sznurka przymocowanego do plasteliny owih wokot ,mostu” ze sznurka rozciggnietego
miedzy krzestami. Kulka plastelinowa powinna zwisa¢ swobodnie kilka centymetréw nad podtoga.

2. Zacisnij klamerke tam gdzie owingtes sznurek, zeby sie nie rozwijat.
3. W ten sam sposbb zawies$ pozostate kulki tak, aby sznurki miaty jednakowa diugosé.
4. Oddal krzesta od siebie tak, aby sznurek rozpiety pomiedzy nimi byt naprezony.
5. Delikatnie przytrzymaj rekg kulki, aby przestaty sie wahac.
6. Odchyl pierwszg kulke w poprzek rozciggnietego mostu i pus¢ ja.
7. Dotknij na chwile delikatnie palcem sznurka rozciggnietego pomiedzy oparciami krzeset.
8. Obserwuj przez 5 minut ruch kulek.
Obserwacja:
1. Jaki ruch wykonuje kulka, ktorg
puscites?

2. Jak zachowujg sie pozostate kulki?
3. Co czute$, gdy dotknagtes palcem
sznurka, gdy kulki poruszaty sig?

9. Uzywajgc sekundnika zmierz czas, w jakim
pierwsza kulka wychyla sie 5 razy i zapisz
wynik w tabelce.

10.Uzywajgc sekundnika zmierz czas, w jakim druga kulka wychyla sie 5 razy i zapisz wynik w tabelce.

Uwaga: Czas jednego wychylenia to czas, w ktéorym wahadto wraca do tej samej pozycji,
np. maksymalnego wychylenia w prawo.

Numer wahadta Czas 5 wychylen w sekundach

Wahadta tej 1
samej dtugosci 2
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Eksperyment czes¢ 2: Skracamy dwa sznurki

1. Skro¢ o potowe sznurek, na ktérym wisi druga kulka. Mozesz to zrobi¢ zwalniajgc na chwile uscisk
klamerki i przesuwajgc sznurek.

2. Skréc¢ o potowe sznurek, na ktérym wisi kulka czwarta.

3. Dopilnuj, zeby kulki 1 i 3 wisiaty na tej samej wysokosci, co poprzednio.

4. Delikatnie przytrzymaj rekg kulki, zeby sie zatrzymaty. Kulke drugg wychyl tak samo, jak w poprzedniej
czesci eksperymentu wychylates kulke pierwszg.

5. Zmierz czas, w ktérym drugie wahadto wychyla sie 5 razy — wynik zapisz w tabelce.

6. Delikatnie przytrzymaj reka kulki, zeby sie zatrzymaty. Wychyl pierwszg kulke tak samo, jak
w poprzedniej czesci eksperymentu.

7. Obserwuj, ktére z wahadet szybciej sie waha — drugie, czy pierwsze.

8. Obserwuj ruch jabtek przez 5 minut.

Obserwacja:

1. Jak zachowywata sie kulka
zawieszone ha sznurku o tej
samej dtugosci co sznurek kulki
wychylonej? Jak zachowywaly sie
pozostate kulki? Ktére kulki
wychylajg sie bardziej, a ktore
wykonuja tylko niewielkie ruchy?

2. Czy kulka, ktore wychylites waha
sie zawsze najmocniej?

3. Kitéra kulka plasteliny waha sie
szybciej — ta na krétszym, czy na
dtuzszym sznurku?

Numer wahadta Czas 5 wychylen w sekundach
2

Komentarz:

Zawieszona na sznurku i odchylona od pionu kulka plasteliny to przyktad wahadta. Spotykasz sie z nimi
na co dzien — hustawka, wahadto zegarowe czy hamak. Najprostszym wahadiem jest niewielki przedmiot
zawieszony na diugiej, cienkiej nici.

Wahadta wykonujg ruch ,tam i z powrotem”, czyli drgaja. Aby wprowadzi¢ wahadto w ruch musimy je
wychyli¢ — wtedy wahadto zaczyna drga¢. Za kazdym razem, kiedy powraca do tego samego maksymalnego
wychylenia, uptywa taki sam czas. Czas ten nazywa sie okresem ruchu.

Okazuje sie, ze okres ruchu najprostszego wahadta zalezy tylko od jego dtugosci. Im wahadto krétsze,
tym okres drgan krétszy. Dlatego wahadto krotsze waha sie szybciej, a dluzsze wolniej. Zjawisko to przez
wiele lat wykorzystywano w zegarach wahadtowych. Zegarmistrz ,stroit” precyzyjnie wahadto zegara do
odpowiedniego okresu regulujgc jego diugosé. Przektadnie zebate przenosity ten ruch na ruch wskazéwek
zegara.

Wahadta zawieszone na wspdélnym ,moscie” mogg w przekazywac sobie nawzajem energie zwigzang
z ruchem. Jezeli na wspdélnym ,moscie” wprawimy w ruch jedno wahadto, to po chwili pobudzi ono do duzych
drgan tylko wahadio o tym samym okresie ruchu, czyli o tej samej dlugosci. Pozostate wahadfa nie mogg sie
dostosowac do tych drgan. Ich ruchy sg wiec bardzo stabe i chaotyczne. Méwimy, Zze wahadta o tej samej
dtugosci sg ze sobg w rezonansie, tzn. jedno z nich potrafi bardzo mocno rozhustaé drugie, przekazujgc mu
praktycznie calg swojg energie. Wahadta te mogg przekazaé sobie energie na znacznej odlegtosci, poniewaz
rozhustujg sie poprzez drgania sznurka, a nie dlatego, ze drgajgc poruszajg powietrze.
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Doswiadczenie 4.

Zegar stoneczny [przygotuj: \

e wydrukowany wzér zegara stonecznego
zamieszczony ponizej, na ostatniej kartce
nozyczki

stoneczny dzien ©

kartke do notatek i co$ do pisania
zegarek

tasme klejaca )

o

Zadanie:

1.

arw

© N

10.

11.
12.

13.

Eksperyment — pomiar czasu

1.

Na wydrukowanym wzorze zegara stonecznego:
a. linie ciggte z narysowanymi na nich nozyczkami oznaczaja linie cigcia,
b. linie przerywane oznaczaja linie zgigcia,
c. litery A, B, C, Doraz X, Y, Z oznaczajg kolejnos¢ wykonywania czynnosci.
Przetnij kartke ze wzorem zegara na po6t wzdtuz linii oznaczonej A. W ten sposob otrzymasz dwie kartki.
Na jednej bedzie tarcza zegara (na rysunku powyzej linii A), a na drugiej grot zegara (na rysunku
ponizej linii A).
Przetnij kartke wzdtuz obu linii oznaczonych jako B.
Zt6z kartke na pot wzdtuz przerywanej linii oznaczonej X nadrukami na zewnatrz i nie rozktadaj jej.
Nadal ztozong kartke przetnij wzdluz linii oznaczonych jako C, tak aby wyciecia powstaty w obu
potéwkach zgietej kartki.
Ztoz kartke wzdtuz linii Y wydrukiem do wewnatrz.
Zt6z kartke wzdtuz linii Z wydrukiem do wewnatrz.
Po odpowiednim ztozeniu kartki wzdtuz linii X, Y, Z fragmenty z narysowanymi potdwkami usmiechnietej
buzi powinny sie styka¢ tworzgc podstawe grota. Grot to element wyciety wzdtuz linii C.
Natnij drugg potdwke kartki (tarcze zegara) wzdtuz linii D, ale tylko do matej poziomej kreski. Nie tnij
dalej.
Otrzymany poprzednio, (w punktach 1-8), grot zegara wsun w rozciecie D, tak aby podstawa grota
dochodzita do matej poziomej kreski. Nalezy najpierw pod tarcze zegara wsung¢ te krawedz podstawy
grota, blizej ktdrej narysowana jest buzia.
Po poprawnym wykonaniu polecen grot powinien znajdowac
sie nad linig oznaczong jako 12, tak jak na rysunku obok.
Zwro¢ uwage na to, zeby grot sterczat prosto i nie byt
pochylony ani w prawo, ani w lewo.
Jezeli chcesz by Twoj zegar byt bardziej wytrzymaty mozesz
go sklei¢.

Doswiadczenie mozna wykonac jedynie w stoneczny dzien, gdy Stonce nie jest za chmurami. Np.
stawiajgc zegar na parapecie okna, na ktére swieci Stohce.

Réwno o godzinie 12:00 obré¢ zegar grotem przeciwnie do Stonca, tak by cien grota na tarczy pokrywat
sie doktadnie z linia oznaczong jako 12. Zegar ustaw w takim miejscu, aby mégt tam staé az do
nastepnego dnia. Przyklej go do podioza tasmg klejaca.

Bez przesuwania zegara obserwuj potozenie cienia w czasie kolejnych petnych godzin (o 13, 14, 15
itd.). Zapisuj na kartce w jakiej pozycji znajduje sie cien o petnej godzinie.

Jesli pogoda na to pozwoli nastepnego dnia (tez bedzie swiecito Storce) obserwuj potozenie cienia na
zegarze. Zapisuj na kartce, w jakiej pozycji na skali zegara stonecznego znajduje sie cien o petnej
godzinie wskazywanej przez tradycyjny zegar.
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Obserwacja:
1. Czy cien grotu w czasie kolejnych godzin wskazuje doktadnie godzine, ktérg powinien?
2. O ktérej godzinie réznica pomiedzy czasem podanym na Twoim zegarku, a czasem,
odczytanym z zegara stonecznego jest najwieksza?

Komentarz:

Zegary stoneczne byty jednymi z pierwszych zegaréw uzywanych przez cziowieka. Dlaczego?
Poniewaz kiedys to Stonce, a dokladniej jego pozorny ruch po sferze niebieskiej wyznaczat tryb zycia ludzi.
Wedtug niego ludzie ustalali, kiedy wsta¢ do pracy, a kiedy potozy¢ sie spaé. Stonce jest zegarem bardzo
pewnym, chociaz mato doktadnym. Codziennie wschodzi w poblizu geograficznego kierunku wschodniego
i zachodzi w poblizu zachodu geograficznego. Natomiast w momencie gérowania, czyli gdy znajduje sie
W najwyzszym punkcie na niebie, patrzac na nie w Polsce patrzymy doktadnie w kierunku potudniowym.

Niestety jak samemu mozna sie przekonaé¢ wykonujgc eksperyment z zegarem stonecznym, nie jest to

zegar doktadny. Czasem spieszy sie, a czasem zwalnia. Czy wiesz z czym jest to zwigzane?
Z wlasnego doswiadczenia wiesz, ze diugosc¢ dnia jest rézna w réznych porach roku. W zimie dni sg krotkie,
a w lecie dtuzsze. W zimie w ciggu dnia Stonnce znajduje sie nizej nad horyzontem, niz w lecie. Z tego powodu
W Ciggu catego roku cien grota w zegarach stonecznych pada na tarcze pod réznymi kagtami. Dawno temu
ludziom nie byta potrzebna taka dokfadnos¢ w okres$laniu czasu jak dzisiaj. W czasach, gdy uzywano zegaréw
stonecznych, nie bylo samolotéw, pociggéw czy autobuséw, wiec nie mozna sie byto na nie spdzni¢. Nie byto
tez dokfadnie okre$lonych godzin pracy i nauki.

Ulepszajgc zegary stoneczne mozna zmniejszy¢ jego btgd do okoto 20 minut w ciggu roku, jednak
budowa zegara stonecznego nie jest prosta. To, jak pochylony jest grot nad tarczg oraz w jakiej odlegtosci od
siebie znajduja sie linie oznaczajgce poszczegdlne godziny zalezy od szerokosci geograficznej. Im dalej na
potnoc tym grot musi bardziej stercze¢ w goére, a im blizej réwnika tym musi by¢ bardziej pochylony. Oznacza to,
ze zegar stoneczny kupiony na wycieczce w Egipcie bedzie gorzej pokazywat czas w Polsce niz zegar
zbudowany specjalnie dla polskich szerokosci geograficznych.

Zegary Stoneczne zwykle znajdowaty sie na gtéwnych obiektach w centrach wsi i miast. Czesto na
starych ratuszach, kosciotach, budynkach zamoznych mieszczan mozesz znalez¢é dawne zegary stoneczne.
Dzis zazwyczaj montuje sie je bardziej dla ozdoby niz do okreslenia doktadnego czasu. Bo do tego stuzg nam
juz znacznie bardziej precyzyjne zegarki na reke, badz w telefonach komérkowych. A gdzie Ty widziate$ zegary
stoneczne?

Pozorny ruch Stonica po sferze niebieskiej

Sfera niebieska

To obszar nieba widziany z danego miejsca na Ziemi. Ruch Stonca nazywamy pozornym dlatego, ze
tak naprawde, to nie Storice porusza sie wokét Ziemi, a Ziemia wokot Stonca i dodatkowo Ziemia obraca sie
wokét wiasnej osi. Jednakze stojgc na Ziemi nie odczuwamy jej ruchu i wydaje sie nam, ze to Stoiice porusza
sie po niebie. Pierwszym uczonym, ktory opisat naukowo, Ze ruch Stonca jest pozorny i ze Ziemia obraca sie
wokét Stonca byt polski astronom, Mikotaj Kopernik. Méwi sie o nim metaforycznie: ,\Wstrzymat Stonce, ruszyt
Ziemie”, a przewrét w nauce jaki dokonat swoim odkryciem nazywamy przetomem kopernikanskim.

Horyzont

To pozorna linia tgczgca sfere niebieskg z ziemig.






