:énieﬂik Klasa 3 Konkurs 2014

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

Magiczny atrament

(Przyg otuj: \

cytryne

ndz do przeciecia cytryny
maly talerzyk lub spodek
czysty pedzelek

dwie biate kartki papieru
zelazko

Do tego doswiadczenia
niezbedna jest pomoc
osoby doroste;j.

ans
\_

Zadanie:
1. Umyj cytryne i przekrdj jg na pot.
2. Wycisnij sok z potowki cytryny na talerzyk lub spodek.

Eksperyment:
1. Zanurz pedzelek w soku jak w farbce, a nastepnie napisz lub narysuj co$ na kartce. Jezeli rysunek lub

napis bedzie duzy musisz co chwile maczac¢ pedzelek w soku.

Odtéz kartke na kilka minut by dobrze wyschta.

Ogladnij uwaznie kartke po wyschnieciu, czy wcigz wyraznie widzisz rysunek?

Na zapisanej kartce pot6z drugg kartke.

Popros osobe dorostg o wigczenie zelazka i rozgrzanie go do maksymalnej temperatury.

Popros osobe dorostg o kilkukrotne przeprasowanie kartki papieru (na desce do prasowania), tak by
dobrze sie nagrzata.

7. Gdy kartki ostygng po prasowaniu, roztéz je.

o0 wWN

Obserwacja:
1. Czy zaraz po nakresleniu czegos na kartce dato sie zauwazy¢ napis?
2. Czy po wyschnieciu, a przed prasowaniem napis byt widoczny?
3. Co stato sie z napisem po przeprasowaniu kartek?

Komentarz:

Magiczny atrament zazwyczaj zwany jest atramentem sympatycznym. Jednym z najbardziej znanych
atramentéw sympatycznych jest sok z cytryny. Po natozeniu go pedzelkiem na kartke jest prawie niewidoczny,
a po wyschnieciu nie da sie rozrézni¢ miejsca gdzie jest napis, od miejsca, w ktérym go nie ma. W ten sposob
rysunek lub napis zostaje ukryty. Zeby go odczytac¢, trzeba go wywotaé. Do wywotania cytrynowego atramentu
sympatycznego uzywa sie wysokiej temperatury np. ogrzewajac kartke zelazkiem lub swieca.

Po ogrzaniu kartki zelazkiem miejsce, gdzie znajdowat sie sok z cytryny zmienito kolor na z6ttobragzowy,
ujawniajgc napis lub rysunek. Przy dtugim prasowaniu moze pozétkng¢ nawet cata kartka, jednak w miejscu,
gdzie byt sok, kartka ciemnieje szybciej. Dzieje sie tak dlatego, ze kwasny sok z cytryny ostabia papier, przez co
jest on w tych miejscach mniej wytrzymaty na temperature.

Istnieje wiele atramentéw sympatycznych i czes¢ z nich byla kiedys uzywana przez szpiegéw do
przekazywania ukrytych wiadomosci. Idealny atrament sympatyczny powinien miedzy innymi nie pozostawiac
widocznych Sladéw na papierze, nie mie¢ zapachu, a takze nie dac¢ sie wywotaé przez podgrzewanie. Dlatego
sok z cytryny, cho¢ bardzo prosty, na pewno nie byt uzywany przez prawdziwych szpiegow.

Nauka, ktéra zajmuje sie komunikacjg w taki sposdb, by nie zostata ona wykryta to steganografia.
Rézni sie ona od kryptografii tym, ze w kryptografii wiadomo o przesytanej wiadomosci — nie da sie jej jednak
odszyfrowac. Steganografia zajmuje sie takim przesytaniem wiadomosci, by nie zostato to zauwazone.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 2.

Hop do gory!
/ Doswiadczenie nalezy \ (Przygotuj: \
wykona¢ w pomieszczeniu, o pitke do koszykdwki
w ktérym mozna zrobi¢ na e piteczke pingpongowg
$rodku duzo wolnego miejsca, o kawatek pustej, twardej podtogi
usuwajac z najblizszego o $rednicy 2m (bez dywanu ani
otoczenia fatwo ttukgce sie wyktadziny)

przedmioty / k )

-

By¢ moze bedzie ci potrzebna
pomoc drugiej osoby

Eksperyment:

1. Wez do jednej reki piteczke pingpongowa, a do drugiej — pitke do koszykdwki.
Uwaga: Nie uzywaj mniejszych pitek, ani kulek!

2. Wyciggnij obie rece na wprost przed siebie.

3. Jednoczes$nie upusc obie pitki na podtoge. Obserwu;j, jak wysoko podskoczg do gory po jednokrotnym
odbiciu sie od podtogi. Powtorz te czes¢ 5 razy.

4. Potéz piteczke pingpongowa na pitce do koszykéwki. Kazdg pitke trzymaj jedna reka.

5. Jednoczesnie upusc obie pitki na podioge (mniejsza powinna caly czas podczas spadania leze¢ na
wiekszej). Obserwuj, jak wysoko podskoczg do goéry. Powtorz te czesc 5 razy.

Obserwacja:
1. W ktérej czesci doswiadczenia pitka pingpongowa wyskakuje najwyzej po odbiciu? Czy dolatuje
wtedy na wysokos¢ twoich kolan, a moze — brzucha?
2. W Kktorej czesci doswiadczenia pitka do koszykowki wyskakuje najwyzej po odbiciu? Czy
dolatuje wtedy na wysokos$¢ twoich kolan, a moze — brzucha?
3. W ktérej czesci doswiadczenia pitka pingpongowa porusza sie najszybciej i kiedy — gdy spada,
czy po odbiciu?

Komentarz:

Gdy podnosisz pitki z podifogi na pewng wysoko$¢, otrzymujg one od ciebie energie. Kiedy je osobno
upuszczasz, kazda z nich traci duzo energii przy zderzeniu z podtoga, dlatego po odbiciu nie mogg sie wzbi¢ na
wysokos¢ twoich rgk wyciggnietych na wprost.

Kiedy upuszczasz pitki razem i mata pitka znajduje sie nad duzg, to po odbiciu ciezszej pitki od podtogi
zderza sie ona z |zejszg i przekazuje jej bardzo duzo energii. Dlatego piteczka pingpongowa odskakuje z duzg
szybkoscig na duzg wysokos¢, a pitka do koszykowki — na niewielka.

Zastanow sie, w jakiej dyscyplinie sportu, wykorzystujgcej kulki o tych samych masach, nastepuje duzo
zderzen i przekazywania energii pomiedzy kulkami?
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Doswiadczenie 3.

Bezwladna butelka (Przygotuj: )

e butelke plastikowg 0,51 z zakretkg
e szpulke nici

e tasme klejaca

e wode z kranu

\_ J
Zadanie:

1. Napetnij butelke wodg do 3/4 wysokosci i zakre¢ jg zakretka.

2. Oderwij ze szpulki 2 kawatki nitki, kazdy o dlugosci twojej reki.

3. Okre¢ dwa razy koniec jednej nitki wokot szyjki butelki i zawigz ciasny wezetek.

4. Trzymajgc za nitke, sprébuj uniesé butelke do gory. Jesli nitka zrywa sie, ulej troche wody z butelki
i ponownie zawigz nitke. Powtarzaj te czynnosci tak dtugo, az bedziesz mogt podniesc butelke za nitke
do gory.

5. Drugg nitke okre¢ dwa razy wokét podstawy butelki i zwigz ciasnym wezetkiem. Dodatkowo, naklej na
nitke pasek tasmy klejacej, aby nitka byta mocno przytwierdzona do butelki.

Eksperyment — czesé 1:
1. Owin palec jednej reki kilka razy nitkg przyczepiong do goérnej czesci butelki, a palec drugiej reki - nitkg
przyczepiong do dolnej czesci butelki.
2. Unie$ butelke do goéry za nitke przyczepiong do gornej czesci butelki i poczekaj, az przestanie sie
ruszac.
3. Pociagnij energicznie za nitke przyczepiong do dolnej czesci butelki.

Obserwacja:
1. W ktérym miejscu zerwata sie nitka, nad czy pod butelkg?

Eksperyment — czes¢ 2:
1. Zastgp zerwang nitke nowym kawatkiem, jak opisano w Zadaniu.
2. Owih ponownie palce i unies butelke do goéry, jak opisano w punktach 1 i 2 Eksperymentu — czesc¢ 1.
3. Tym razem powoli ciggnij za nitke przyczepiong do dolnej czesci butelki.

Obserwacja:
1. W ktérym miejscu zerwata sie nitka, nad czy pod butelkg?

2. Czy nitka zerwata sie w tym samym miejscu, co w poprzedniej czesci eksperymentu?

Komentarz:

Przedmioty réznig sie miedzy sobg masg. Im wieksza masa, tym trudniej wprawi¢ w ruch, zatrzymac lub
zmieni¢ ruch poruszajgcego sie przedmiotu. Na przyktad, jesli oba przedmioty mogg toczy¢ sie swobodnie na
kotach, to o wiele fatwiej wprawisz w ruch przy pchnieciu maty samochodzik niz duze auto. Ta wlasciwosc
przedmiotéw nazywa sie bezwtadnoscia. Przedmiot ma tym wiekszg bezwladnos$¢, im wieksza jest jego masa.

Podczas naszego doswiadczenia, butelka wypetniona wodg wisiata nieruchomo na nitce. Przy
gwattownym pociggnieciu dolnej nitki, zerwata sie dolna nitka. Stato sie tak dzieki bezwtadnosci butelki z woda.
Dazyta ona do tego, by zachowa¢ swoje potozenie i krotkotrwata sita, z ktdrg szarpnagtes nitke, byta
niewystarczajgca, by wprawi¢ butelke w ruch. Butelka zachowata sie inaczej, gdy dolng nitke ciggnates powoli
ku dotowi. Wéwczas cata butelka powoli przesuwata sie w dét w miare jak naprezates$ nitke, az w koncu gorna
nitka zerwata sie pod wptywem ciezaru butelki z wodg i sity, z ktérg byta ciagnieta butelka.

Bezwtadnosci swojego ciata mozna doswiadczyé np. jadgc samochodem. Gdy samochdd tagodnie
hamuje, twoje ciato pozostaje nieruchome w fotelu. Co innego w przypadku mocnego hamowania — twoje ciato
przechyla sie¢ wowczas w fotelu do przodu, czyli w kierunku, w ktérym jeszcze chwile wczesniej poruszat sie
samochdéd. Wptyw bezwtadnosci jest tak duzy, ze w przypadku gwattownego zatrzymania samochodu (np.
w wyniku zderzenia), pasazer moze wystrzeli¢ z fotela jak z procy! Dlatego wtasnie tak wazne jest stosowanie
pasow bezpieczenstwa podczas podrézowania samochodem.



