ieﬂik Klasa 6 Konkurs 2014

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

Wdech-wydech ( | \
Przygotuj:

Zadanie: Twoim zadaniem bedzie zbudowanie modelu uktadu oddechowego

1.

e 2 plastikowe stomki do napoju
e 2 baloniki
e 1 cienkg lateksowg rekawiczke (tzw. ,lekarskg”)

e pottoralitrowa pusta butelke po wodzie mineralnej (najlepsza
jest taka o kwadratowym przekroju, z wyraznymi ,zebrami”)

e cienki, gietki drucik o dtugosci ok. 50 cm

e tasme izolacyjng lub waska tasme opatrunkowg

e kawatek plasteliny o wielkosci palca wskazujgcego
e dwie mate gumki recepturki i jedng wiekszg

® nozyczki

\_" /

Drucik zegnij na pot. Dwie swobodne kohcowki drucika odegnij
w gore na dtugos¢ 5 cm. Powinna powstac konstrukcja podobna do
tej na zdjeciu 1.

zdj. 1

Utnij trzy proste kawatki stomki, bez harmonijki: dwa o dlugosci 6 cm kazdy i jeden
o diugosci 12 cm.

Natdz dwa krotsze kawatki stomki na krotsze koncéwki drucika, a diugi kawatek
stomki — na dtuzszy kawatek drucika. Powinna powsta¢ konstrukcja jak na zdjeciu
2.

Zdj. 2
4. Bardzo szczelnie oklej tasma izolacyjng lub opatrunkowg potaczenie trzech kawatkéw
stomek (patrz zdjecie 3). Dmuchnij kilkakrotnie w stomke, aby sprawdzi¢, czy powietrze nie

uchodzi na potgczeniu.

Zdj. 3
Nastepnie ostroznie wysun drucik, aby powstata
zdjeciu 4.

konstrukcja, jak na

zdj. 4
Baloniki nadmuchaj i wypus¢ z nich powietrze 2-3 razy, aby sie rozciggnety. Do kohAcowek krotszych
stomek przywigz gumka recepturka po jednym baloniku. Oklej szczelnie tasma potgczenia balonikéw ze
stomkami. Dmuchnij kilkakrotnie w diuzszg rurke, sprawdzajac, czy nie pojawig sie nieszczelnosci.



;%»«ieﬂik Klasa 6 Konkurs 2014

7. Plastikowg butelke przetnij poprzecznie nieco ponizej potowy. Pozostaw tylko czes¢ z gwintem,
a pozostatg wyrzuc.

8. Ostry brzeg powstaty po przecigciu butelki, oklej tasmg izolacyjna.

9. Wi1dz konstrukcje ze stomek i balonikéw do wnetrza butelki, tak aby diuzsza stomka wystawata przez
waski otwor. Doklej plasteling dtuzszg stomke do waskiego otworu butelki, tak aby wcigz dato sie przez
nig dmuchac, ale by potgczenie bylo szczelne.

10. Zawigz wezet na rekawiczce lateksowej tuz powyzej jej palcow. Rozciagnij bezpalcowa czesé rekawiczki
i natdz na szeroki otwor butelki. Mozesz przymocowaé rekawiczke do butelki duzg gumkg recepturka.
Rekawiczka powinna by¢ mocno naciggnieta, wezet rekawiczki powinien znajdowac sie mniej wiecej na
Srodku otworu butelki.

11. Szczelnie oklej tasmg izolacyjng lub opatrunkowg potgczenie rekawiczki z butelka.

12. Dmuchnij kilkakrotnie przez stomke, aby sprawdzi¢, czy nie ma nieszczelnosci na fgczeniu z plasteliny.

Eksperyment:
1. Wez model uktadu oddechowego do reki i ustaw go w pozycji pionowej. Drugg rekg pociagnij za palce

rekawiczki w dot.
2. Wepchnij palce rekawiczki do wnetrza butelki (nie rozrywajgc rekawiczki).
3. Wykonujgc ruchy w goére i w dot rekawiczka, zaobserwuj, co sie dzieje u wylotu dtugiej stomki.

Obserwacja:
1. Co sie dzieje z balonikami podczas ruchéw rekawiczki?

2. Co sie dzieje u wylotu diugiej stomki podczas ruchéw rekawiczki.

Komentarz:

Modelowanie polega na uproszczonym nasladowaniu rzeczywistosci. Tworzgc model jakiegos
urzgdzenia, uktadu, organizmu itp. powinnismy odtworzy¢ podstawowe elementy oryginatu oraz zasade dziatania
(funkcjonowania). W doswiadczeniu zbudowaliSmy model uktadu oddechowego cztowieka. Dtuzsza stomka
ma obrazowa¢ tchawice, krétsze rurki to oskrzela, a baloniki to ptuca. Nieodtgcznym elementem uktadu
oddechowego jest przepona. W naszym modelu jej role petni lateksowa rekawiczka.

Zadaniem uktadu oddechowego jest wymiana gazowa z otoczeniem. Dochodzi do niej dzieki pracy miesni
miedzyzebrowych zewnetrznych oraz przepony — poziomego miesnia oddzielajgcego jame brzuszng od jamy
klatki piersiowej. Praca przepony powoduje zmiane ksztattu i objetosci klatki piersiowej. Obnizenie przepony
powoduje powiekszenie objetosci klatki piersiowej, a tym samym zmniejszenie w niej cinienia, ktére rozpoczyna
wdech, czyli napetnienie ptuc powietrzem. Wydech nastepuje wskutek uniesienia przepony (rozkurczu przepony).

Podobnie, jak w naszym modelu, cztowiek nigdy nie pozbywa sie w catosci powietrza ze swoich ptuc.
U osoby dorostej, zawsze zalega w nich ok. 1,2 litra powietrza. Kolejne 1,2 litra powietrza (objetos¢ zapasowa)
zwykle znajduje sie w ptucach, cho¢ przy bardzo pogtebionym wydechu, tej czesci powietrza mozna sie pozbyc¢
z organizmu. Natomiast podczas pojedynczego wdechu i wydechu cziowiek wymienia okoto pdt lita powietrza.
Oproécz tego, przy maksymalnym wdechu mozna dodatkowo jeszcze zaczerpng¢ ok. 2,5 litra powietrza.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 2.

Soczewka z galaretki

Przygotuj:
e 1 opakowanie galaretki w proszku o jasnym kolorze

(najlepiej cytrynowej) lub zelatyny spozywcze;j
Przygotowanie galaretki trwa e puste okragte plastikowe opakowanie po serku lub
okoto 3 godzin. margarynie (ze $ciankg nie zaokraglang przy dnie)

e puste, prostokatne plastikowe opakowanie po serku
lub margarynie

Czes¢ doswiadczenia nalezy
L wykonac w zaciemnionym
pomieszczeniu.

latarke

gesty grzebieh

tekturka (ciemnego koloru) formatu A4
noéz stotowy (obiadowy)

Zadanie:

czajnik

gteboki talerz

kuchenng deske dokrojenia
wode z kranu

kawatek plasteliny

stot

Zagotuj wode w czajniku.

2. Przeczytaj uwaznie przepis
wykonania galaretki, umieszczony na opakowaniu.

3. Postepujac zgodnie z instrukcjg, przygotuj roztwdr proszku i wody, jednakze uzyj tylko potowe wody
zalecanej na opakowaniu galaretki do jej sporzgdzenia.

4. Galaretka powinna stygng¢ ok. 45 minut w temperaturze pokojowej, zanim przelejesz jg do dwdch
plastikowych opakowan i wtozysz do lodowki.

5. Galaretka jest gotowa po ok. 2 godzinach chtodzenia w lodéwce.

6. Jesli nie masz grzebienia, wytnij z tekturki pasek o szerokosci 6 cm i dlugosci 12 cm, a nastepnie zréb na
tekturce 9 réwnolegtych nacie¢. Kolejne naciecia powinny by¢ oddalone od siebie o ok. 1 cm. Kazde
powinno mie¢ szerokos$¢ 1-2 mm (patrz szablon pod komentarzem do doswiadczenia)

Eksperyment:

1. Na desce kuchennej potéz tekturke.

2. Zagotuj wode w czajniku.

3. Woyciggnij oba opakowania z galaretkg z lodéwki.

4. QOstroznie oddziel nozem brzegi galaretek od scianek opakowan. Wlej wode z czajnika do gtebokiego
talerza na wysokos¢ ok. 2 cm. Wt6z na 10 sekund kazde z opakowan do talerza z gorgcag wodg, aby
galaretka oddzielita sie od dna opakowania. Wyciggnij opakowania z gorgcej wody.

5. Kazde opakowanie obr6¢ do gory dnem nad deskg kuchenng i energicznie stuknij w denko, tak aby
galaretka w catosci wysuneta sie z pojemnikéw na tekturke.

6. Z okragtej galaretki wytnij ksztalt podobny do tego na rysunku obok. Soczewka powinna
by¢ jak najbardziej zakrzywiona. Bedzie to soczewka dwuwypukta, poniewaz ma dwie
wypukfe powierzchnie.

7. Z drugiej galaretki wytnij ksztalt podobny do tego na rysunku obok. Soczewka powinna [~ __ =
by¢ jak najbardziej zakrzywiona. Bedzie to soczewka dwuwklesta, poniewaz ma dwie | ————_
wkleste powierzchnie.

8. Obie soczewki pozostaw na desce, ale rozsun je jak najdalej od siebie.

9. Przenies deske z soczewkami do zaciemnionego pokoju.

10. Wiacz latarke. W jednej rece trzymaj latarke, a w drugiej grzebien.
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11. Ustaw grzebien prostopadle do deski pomiedzy soczewka dwuwklestg a latarkg, tak jak na rysunku.
Wszystkie zgbki grzebienia powinny stykac sie z deska. Grzebiehn powinien znajdowac¢ sie bardzo blisko
soczewki, a latarka - w odlegtosci okoto 50 cm od grzebienia.

12. Skieruj swiatto latarki prostopadle do grzebienia. PromienTe wychod;ace z grzebienia powinny by¢ jak
najbardziej réwnolegte. Obserwuj uktad promieni przechodzacych przez soczewke.
13. Powtérz punkty 10 i 11 z soczewka giwuwklesiq.

Obserwacja:
1. W jaki sposob uktadajg sie linie $wiatta (promienie swiatta) po przejsciu przez grzebien?
2. W jaki sposéb promienie $wiatta sg zatamywane przez soczewke dwuwypukig?
3. W jaki sposdb promienie Swiatta sg zatamywane przez soczewke dwuwklestg?

Komentarz:

Swiatto wychodzi z latarki w rézne strony, tworzac wigzke promieni. Nie mozna w niej jednak oddzieli¢
pojedynczych promieni $wiatta. Po przejsciu $wiatta przez grzebien, otrzymamy oddzielone od siebie waskie
wigzki Swiatta, ktdrych bieg tatwiej jest nam $ledzic.

Kiedy swiatto dochodzi do granicy dwodch substancji (np. powietrza i galaretki), najczesciej ulega
zalamaniu. Kiedy promienh Swiatta przechodzi z powietrza do galaretki, odchyla sie od brzegu galaretki. Kiedy
przechodzi z galaretki do powietrza, odchyla sie w strone brzegu galaretki. Gdy powierzchnia galaretki jest
zakrzywiona, promienie po przejsciu przez nig albo dodatkowo bed3 sie od siebie oddala¢ (rozprasza¢), albo do
siebie przybliza¢ (skupiaé). W doswiadczeniu wykonaliSmy soczewki z galaretki, ale dziatajg one bardzo
podobnie do soczewek ze szkfa. Dwuwypukla soczewka ze szkta umieszczona w powietrzu jest soczewka
skupiajaca, a dwuwklesta — soczewka rozpraszajacy.

Czlowiek uzywa soczewek w wielu przyrzadach optycznych, aby pomniejszaé lub powieksza¢ obrazy. Na
przyktad lupa to zwykta soczewka dwuwypukta. Soczewki dwuwypukte znajdujg sie takze w lunetach
i mikroskopach. Podstawowym elementem okularéw sg rowniez soczewki. Osoby krotkowzroczne, ktdre nie
widzg wyraznie odleglych przedmiotéw, uzywajg okularéw z soczewkami rozpraszajacymi. Osoby

dalekowzroczne, majace ktopoty z czytaniem z bliska, uzyéwajq okularow z soczewkami skupiajgcymi.
cm

>l »
= »”

6 cm
4 cm

: :
1cm
1-2 mm
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzieé¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 3.

Cisnienie wody

4 )

Przygotuj:
e przezroczystg plastikowg butelke
0 pojemnosci 1,5 lub 2 litréw
® gwdzdz lub cyrkiel
e kawatek plasteliny lub tasmy izolacyjnej
e zlew lub wanne z kranem z biezacg wodg

\ j
Eksperyment:

1. Zapomocg gwozdzia lub ostrej koncowki cyrkla zréb w butelce jeden okragty otwor w potowie wysokosci
butelki. Otwor powinien by¢ jak najmniejszy i pozbawiony nieréwnosci.

2. Postaw butelke w zlewie lub wannie.

Napetnij butelke woda.

4. Po catkowitym napetnieniu butelki, zmniejsz strumien wody z kranu, tak aby butelka byla ciggle
napetniona wodg, a jednoczes$nie woda nie lata sie po jej $ciankach. Obserwuj strumien przez kilka
sekund.

5. Zakre¢ kran i obserwuj zasieg strumienia w miare obnizania sie poziomu wody ponad otworem.

w

Obserwacja:
1. W ktérym momencie zasieg wody byt najwiekszy, a kiedy najmniejszy?
2. Jak sgdzisz, w ktorym momencie predkos¢ wyptywajgcej wody byta najwieksza, a kiedy najmniejsza?
3. Jak sadzisz, w ktérym momencie cisnienie wody w butelce na poziomie otworu byto najmniejsze, a kiedy
najwieksze?

Komentarz:

Zasieg strumienia cieczy jest tym wiekszy, im wieksza jest predkos¢ cieczy wyptywajgcej z otworu.
Predkos¢ wody zalezy natomiast od cisnienia wody na wysokosci odptywu (otworu). W doswiadczeniu mozna
zaobserwowac prawidtowos$¢: im wiecej wody znajduje sie nad otworem, tym ciecz szybciej z niego wyptywa,
a zatem tym wieksze cisnienie cieczy w butelce przy otworze. Stad wniosek: ci$nienie hydrostatyczne wody
(a takze kazdej innej cieczy lub gazu) jest tym wieksze, im wyzszy stup wody (cieczy lub gazu) ponad miejscem,
w ktérym cisnienie jest mierzone. Cisnienie hydrostatyczne cieczy i gazéw zalezy od gestosci tej cieczy lub gazu
oraz wspomnianej juz wysokosci stupa.

Cisnienie wody bardzo szybko rosnie podczas zanurzania sie¢ w wodzie. Dlatego nurkowie noszg
specjalny ekwipunek, ktory nie tylko umozliwia im oddychanie w wodzie, ale takze pomaga w przystosowaniu do
duzych zmian ci$nienia podczas nurkowania.

Dosy¢ czesto (np. w codziennej prognozie pogody) mozemy uzyskac informacje na temat wartosci
szczegoblnego cisnienia: ci$nienia atmosferycznego. Jest to cisnienie hydrostatyczne stupa powietrza
znajdujgcego sie nad powierzchnig Ziemi (i przycigganego do niej sitg grawitacji). W Polsce wartosci tego
cisnienia oscylujg wokot 1000 hPa (hektopaskali). Jest to dos¢ duza wartos¢ odpowiadajgca mniej wiecej
cisnieniu, jakie wywieratby lew postawiony na ludzkiej gtowie. Pamietaj, ze cisnienie jest wywierane we wszystkie
strony (nie tylko w dét). Cisnienie atmosferyczne nie zgniata jednak ludzkiej gtowy, poniewaz jednoczesnie
organizm wytwarza réwnowazgce cisnienie wewnetrzne. Cisnienie to dostosowuje sie do zmian zewnetrznego
ci$nienia atmosferycznego.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 4.

Cieplo-zi mno /Przygotuj:

e dwie jednakowe szklanki, najlepiej o grubych

Sciankach

Potrzebna asysta e sztywnag, nieprzemakalng oktadke
osoby dorostej e ptaskie szerokie naczynie (np. brytfanke)
podczas . e czajnik
wykonywania ] )
eksperymentu. ® nozyczki
[

ptaski, sztywny przedmiot wielkosci dtoni (ktory

x wode z kranu /
Zadanie:

1.
2.
3.
4

5.

nie zniszczy sie pod wptywem wody)deseczke,
zuzyte opakowanie po herbacie itp.

Zagotuj wode w czajniku.

Jedng szklanke postaw w brytfance.

Do szklanki stojgcej w brytfance wlej zimng wode z kranu. Wypetnij szklanke az po sam brzeg.

Drugg szklanke wypetnij do potowy gorgcg wodg z czajnika. Dopetnij szklanke zimng wodg z kranu i wlej
do niej tyzeczke mleka lub cztery krople atramentu.

Ze sztywnej oktadki wytnij kwadrat taki, by z kazdej strony wystawat poza obrys szklanki o grubos$¢ kciuka.

Eksperyment — czes¢é 1:

1.

w

Przyt6z wyciety kwadrat na wierzch szklanki z cieptg wodg. Pod kwadratem nie moze by¢ pecherzykow
powietrza.

Uwaga: Jesli pod oktadkg pojawi sie pecherzyk powietrza, zdejmij jg ze szklanki i ostroznie dolej wody z
czajnika, tak aby tafla wody znajdowata sie nieco ponad brzegiem szklanki.

Pot6z dodatkowy pfaski przedmiot na kwadracie z oktadki, lezgcym na szklance i trzymajgc go reka,
przycisnij go do szklanki.

Przyciskajac rekg ptaski przedmiot do szklanki, przenies szklanke z cieptg wodg nad brytfanke.
Ostroznie obrd¢ szklanke do goéry dnem, tak aby nie wylata sie z niej woda. Musisz caty czas przyciskaé
ptaski przedmiot do szklanki.

Zsun szklanke z kwadratem na wierzch szklanki stojgcej w brytfance, tak by woda sie nie rozlata. Ptaski
przedmiot trzymany w rece odtéz na stot.

Uwaga: Ta cze$¢ zadania wymaga precyzji. Jesli woda z gornej szklanki sie wyleje, nalezy powtorzy¢
punkt 4 zadania oraz punkty 1-4 eksperymentu.

Ostroznie wyciggnij oktadke spomiedzy szklanek tak, by szklanki staty samodzielnie przylegajac do siebie
brzegami.

Obserwacja — czes¢ 1:

1. Co sie dzieje z wodg zabarwiong mlekiem lub atramentem po usunieciu kwadratu?
2. Czy woda zabarwiona i woda czysta mieszajg sie?

Eksperyment — czesé 2:

1.
2.

Chwy¢ szklanki obiema rekami i docisnij je do siebie.
Obro¢ szklanki energicznie, zamieniajac je miejscami i postaw je ponownie w brytfance.

Obserwacja — czes$¢ 2:

1. Co sie dzieje z zabarwiong wodg?
2. Czy woda zabarwiona i woda czysta mieszajg sie?
3. Jak sgdzisz, gdzie znajduje sie woda zimniejsza, a gdzie cieplejsza?
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Komentarz:

Ciecze mogg mie¢ rozng gestosé. Jesli ciecze sie ze sobg nie mieszajg, to ta o wiekszej gestosci opada
nizej, a ta o mniejszej gestosci wyptywa na wierzch. Co ciekawe, gesto$c cieczy zmienia sie wraz z temperatura.
Im cieplejsza ciecz, tym ma mniejszg gestos¢ — to stwierdzenie jest prawdziwe dla wszystkich cieczy w dowolnej
temperaturze, oprécz wody. Woda jest specyficzng ciecza, ktérej gestosé w temperaturach powyzej 4°C maleje
wraz ze wzrostem temperatury, ale ponizej 4°C zachowuje sie niezgodnie z tg prawidlowoscig i maleje wraz z
obnizaniem temperatury. Oznacza to, ze woda ma najwiekszg gestos¢ w temperaturze ok. 4°C. Dlatego na dnie
gtebokich zbiornikéw wodnych woda przez caly rok ma statg temperature ok. 4°C. Pozwala to rybom i innym
zwierzetom zyjgcym w tych zbiornikach przetrwa¢ mrozng zime bez zagrozenia, ze zamarzna.

W naszym eksperymencie woda w obu szklankach ma temperature wyzszg niz 4°C, wiec jej gestosc jest
tym mniejsza, im woda cieplejsza. Jak wida¢ w doswiadczeniu, warstwy wody o ré6znych temperaturach stabo sie
ze sobg mieszajg. Zawsze w szklance na gorze znajduje sie woda cieplejsza (mniej gesta, zabarwiona) a na dole
woda zimniejsza (bardziej gesta, bez zabarwienia).



