:é»:ieﬂik Klasa 5 Konkurs 2015

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.
/Przygotuj: \

Promien Swiatla o latarke
o gfadka szklanke z przezroczystego szkta
Do$wiadczenie nalezy e wode
wykonaé w ciemnym o kilka kropel mleka
pomieszczeniu. e czarny karton lub tekture
e nozyczki
o otowek
o szpilke lub pinezke
Zadanie: . ta;érr:el_samoprzylepna lub izolacyjng
1. WiIej do szklanki wode. K plasteline
2. WIlej do wody najwyzej trzy krople mleka.
3. Na czarnym kartonie postaw latarke szkietkiem w dét.
4. Obrysuj latarke na kartonie.
5. Woytnij z kartonu obrysowane kétko.
6. Na $rodku wycietego kotka zréob matg dziurke za pomocg szpilki lub pinezki. Robigc dziurke pamietaj
aby sie nie pokaleczy¢, ani nie zniszczy¢ powierzchni pod kétkiem.
7. Koétko z dziurkg przylep do szkietka latarki za pomoca tasmy klejacej lub izolacyjne;j.
8. Jezeli po wigczeniu latarki $wiatlo przeswituje bokami pomiedzy kartonem, a latarkg uzyj troche

plasteliny. Swiatto powinno $wieci¢ jedynie przez maty otwér zrobiony szpilka.

Eksperyment 1:

1. Zaswiecong latarke zbliz od gory do powierzchni wody z mlekiem, tak by D
Swiecita w wode (tak jak na rysunku obok).

2. Latarka musi by¢ bardzo blisko wody.

3. Jezeli nie widzisz wyraznych promieni Swiatta w wodzie oznacza to, ze albo
W pomieszczeniu jest za jasno, albo otwdr w kartonie jest za maty i musisz
go niewiele powigkszyc.

4. Wocigz patrzac na szklanke od boku poruszaj latarkg. Pochylaj jg
nad wodg pod réznymi kagtami i obserwuj jak zachowuje sie
promien swiatta.

Obserwacja:
1. Jak promienie Swiatta rozchodzg sie w wodzie?
2. Jak wyglada promien przechodzacy z powietrza do wody?

Eksperyment 2:

1. Swie¢ tak latarkg z boku szklanki, by promien $wiatta
przechodzit przez ciecz i padat na powierzchnie wody od spodu
(tak jak na rysunku obok).
2. Ustawiaj latarke pod réznymi katami obserwujgc caly czas
promien swiatta w szklance.
Obserwacja:
1. Co sie stato z promieniem Swiatta, ktéry padat na powierzchnie

wody od spodu?
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Komentarz:

Swiatto rozchodzi sie z latarki w wiele stron, dlatego, aby nam bylo tatwiej obserwowaé jego bieg,
przepuszczamy je przez maty otwor.

Powietrze oraz czysta woda sg prawie przezroczyste dla swiatta. Dlatego, aby promienie swiatla staty sie
w wodzie widoczne, trzeba do niej doda¢ pare kropel mleka. Mleko powoduje, ze $wiatlo rozprasza sie
w cieczy, tak jak $wiatto stoneczne rozprasza sie we mgle.

Patrzgc na promienie $wiatta w wodzie z mlekiem mozna zauwazy¢, ze rozchodzg sie one po liniach
prostych. Nigdzie nie zakrecajg i nie znikaja. Co$ innego dzieje sie gdy promienie $wiatta przechodzg
z powietrza do wody. Na granicy dwdch substancji promienie ulegajg zatamaniu. Zmienia sie wtedy kierunek
ich biegu. Gdy $wiatto biegnie od powietrza do wody, to odchyla sie od tafli wody. Natomiast, gdy biegnie ono
od wody do powietrza, to odchyla sie w strone tafli wody.

Swiecac do szklanki od boku, mozna zaobserwowaé, ze przy niektérych katach padania $wiatta na
tafle wody, promienie catkowicie odbijajg sie z powrotem do wody. Powierzchnia wody dziata wtedy jak lusterko.
Takie zjawisko nazywamy catkowitym wewnetrznym odbiciem.

Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia wystepuje miedzy innymi w $wiattowodach, czyli
widknach stuzgcych do przesytania informacji w postaci $Swiatta. Dzieki temu zjawisku promienie Swiatta
biegnace w $wiattowodzie odbijajg sie w jego wnetrzu, nie opuszczajac go, i docierajg od nadawcy do odbiorcy.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 2.
. or e 1 /Przygotuj:
Wieza ciSnien « butelke 1,5/ lub 2| po napoju lub wodzie
mineralnej
e nozyczkKi
Do doswiadczenia o plasteling
niezbedna jest pomoc e dwa waskie wezyki (z przezroczystego
osoby dorostej. plastiku) jeden dtugosci okoto 50cm drugi
dtugosci okoto 30cm
¢ wode
A Eksperyment najlepiej * Pplyn do mycia naczyn

araERe , . e uUm alke lub zlew
weivee, | wykonaé w fazience \ ywalke
LR &8 88

Zadanie:

@%‘.

3.
4.

5.
6.
7

Eksperyment 1:

Popros osobe dorostg, aby rozcieta butelke plastikowg w potowie wysokosci na dwie czesci.

Popro$ osobe dorosta, by w zakretce butelki zrobita otwér za pomocg nozyczek. Otwér powinien byé
takiej wielkosci, by dato sie do niego witozy¢ krotszy wezyk.

W16z wezyk do otworu tak, aby wewnatrz butelki znalazta sie jego czes$¢ o dtugosci okoto 1cm.
Uszczelnij potgczenie zakretki z rurkg za pomoca plasteliny. Zréb to doktadnie, zeby woda mogta
wylewac sie tylko przez wezyk, a nie obok niego.

Tak przygotowang zakretkg zakre¢ fragment butelki.

Dtuzszy wezyk umyj doktadnie ptynem do mycia naczyn pod biezgca woda.
Dolng czes¢ butelki napetnij woda.

1. Trzymaj gérny fragment butelki zakretkg w dét i odegnij wezyk maksymalnie do gory
tak, by znajdowat sie powyzej konca butelki.

2.  Wypetnij butelke woda.

3. Nad umywalkg lub zlewem przesuwaj wolng koncéwke wezyka ponizej i powyzej
poziomu wody w butelce.

Obserwacja:

1. Gdy koniec wezyka jest podniesiony do gory ponad butelke, to na jakim poziomie znajduje sie woda
w butelce i wezyku?

2. Co sie dzieje, gdy koncéwka wezyka znajduje sie ponizej poziomu wody w butelce?

Eksperyment 2:

@%1

Wez drugi wezyk, ktory wczesniej zostat umyty.
Dolng cze$¢ butelki wypetniong wodg postaw na podwyzszeniu nad
umywalkg lub zlewem.

3. Zanurz jeden koniec wezyka w wodzie w butelce. Popro$ drugg
osobe, by przytrzymata koniec wezyka w tym potozeniu.
4. Trzymaj drugi koniec wezyka nisko w umywalce tak jak na rysunku.
Obserwacja:
1. Czy z koncowki wezyka trzymanej w umywalce leje sie woda?
Eksperyment 3:
1. Trzymajgc drugi koniec wezyka nisko w umywalce wtéz go do ust i zassij powietrze jak w stomce do
picia.
UWAGA: Podczas tej czynnosci koniec wezyka musi caty czas znajdowaé sie ponizej poziomu wody
w butelce.
2. Nie pij wody, a gdy tylko doptynie ona do kohca wezyka szybko wyciagnij wezyk z ust i trzymaj go caty
czas nisko nad umywalka.
3. Podno$ wezyk do gory i opuszczaj. Obserwuj co sie dzieje.
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Obserwacja:
1. Czy woda przestata sie la¢, gdy nie byta zasysana przez Ciebie do wezyka?
2. Co sie stato, gdy wezyk zostat podniesiony powyzej poziomu wody w butelce?

Komentarz:

Im wiecej wody bedzie w butelce tym wieksze ci$nienie hydrostatyczne bedzie wywierane na jej dno.
Pod wodg ci$nienie zwieksza sie szybko wraz z gtebokoscig. Im nizej nurkujemy, tym wiecej wody znajduje sie
nad nami i tym wieksze jest cisnienie hydrostatyczne. Jezeli chcemy zanurkowa¢ bardzo gteboko, potrzebujemy
specjalnego skafandra, albo t6dz podwodng, zeby nie zostaC¢ zgniecionym przez wzrastajgce cisnienie.
W czasie nurkowania na gtebokim basenie (powyzej 3 metréw), mozna poczu¢ wzrastajgce cisnienie jako
narastajgcy bol w uszach podczas zblizania sie do dna.

Jezeli potgczymy ze sobg przy dnie dwa naczynia (w pierwszym eksperymencie byty to butelka i wezyk)
powstanie nam tzw. naczynie potaczone. W takim naczyniu woda przeptywa z jednego pojemnika do drugiego
dopoki poziomy wody w obu pojemnikach sie nie wyréwnajg. Gdy jedno z naczyn obnizymy tak, by jego
krawedz byta ponizej poziomu wody w drugim naczyniu, to woda zacznie sie ham wylewac¢ z pierwszego
naczynia.

Na takiej zasadzie dziatajg wieze cisnien. Sg to ogromne zbiorniki wodne, ktére staty kiedys
w wiekszosci miast i miasteczek. Zbiorniki te, znajdujgce sie na wzniesieniach lub podwyzszeniach,
zaopatrywaty okolicznych mieszkancow w wode. Do poprawnego funkcjonowania musiaty zawsze znajdowac
sie powyzej odbiorcy wody, czyli powyzej kranu w mieszkaniu. Ich zasada dziatania byta taka, jak w przypadku
butelki z wodg. Butelka odpowiada zbiornikowi wodnemu, czyli wiezy ci$nien, a koniec wezyka to jakby domowy
kran. Do butelki zostata przez Ciebie nalana woda. W prawdziwych wiezach cisnien byta ona pompowana do
zbiornika za pomocg pomp. Bylo to tatwiejsze niz wttaczanie wody bezposrednio do sieci wodociggowe).
W eksperymencie przez koniec wezyka znajdujgcego sie ponizej poziomu wody w butelce wyptywata woda, tak
jak wyptywa z kranu, gdy odkreci sie kurek w tazience.

W drugim eksperymencie woda wyptywata nie przez dot butelki, a nad jej krawedzig. Nie nastgpito to
jednak samoistnie. Najpierw trzeba byto zassa¢ wode, a dopiero gdy strumien zostat zapoczgtkowany, woda
wylewata sie sama z wezyka. Gdy wezyk zostat podniesiony nad poziom wody w butelce, woda przestawata
ptynaé. Takie urzadzenie stuzy do oprdzniania zbiornikéw, ktére nie majg ujscia od dotu. W praktyce za jego
pomocg mozna np. oprozni¢ z wody akwarium bez koniecznos$ci przechylania catego, czesto bardzo ciezkiego
zbiornika.

Wiecej o ci$nieniu mozesz poczyta¢ w doswiadczeniach do Swietlika dla klasy 6 z roku 2014.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 3.

Slina

Przygotuj:
¢ niewielkg ilos¢ jodyny (mozna kupié¢
Podczas doswiadczenia w aptece)

mozna sig poplamic. troche maki pszennej

letnig wode z kranu

dwa kieliszki do jajek na migkko lub
dwa bardzo mate stoiczki

tyzeczke do herbaty
tyzke stotowa (do zupy)
szklanke

To doswiadczenie
moze trwac¢ nawet
kilka godzin

recznik papierowy lub gazete

zegarek lub stoper /

Uwaga: jesli nie chcesz pobrudzi¢ sobie rak jodyna, przygotuj takze rekawiczki jednorazowe (mozna je kupié¢
w aptece).
Zadanie:
1. W miejscu, w ktérym bedzie wykonywany eksperyment nalezy roztozy¢ gazete lub recznik papierowy.
2. Postaw szklanke na reczniku papierowym. Wlej do niej tyzeczke jodyny i dodaj do niej 4 tyzki letnigj
wody z kranu. W ten sposob powstanie roztwor jodyny.
3. Odstaw roztwér jodyny na recznik papierowy.
4. tyzke po jodynie nalezy optukac i wytrzeé.
5. Do kazdego kieliszka wsyp po pét tyzeczki maki.
6. Do pierwszego kieliszka dolej dwie tyzeczki letniej wody z kranu.
7. Zamieszaj, aby nie byto grudek maki. tyzeczke wytrzyj do sucha.
8. Napluj na tyzeczke $liny. Staraj sie jej wyprodukowac jak najwiecej. Potrzebujesz jej w sumie w ilosci
dwdch tyzeczek.
9. WIlej catg sline do drugiego kieliszka z maka.
10. Zamieszaj, aby nie byto grudek maki.
Eksperyment:
1. Do obu kieliszkéw dolej po jednej tyzeczce przygotowanego roztworu jodyny.
2. Odstaw kieliszki na recznik papierowy.
Obserwacja:
1. Jak zmienit sie kolor substancji w kieliszkach po dodaniu jodyny? Czy widzisz jakie$ réznice?
2. Pozostaw oba kieliszki na ok. 1 h. Po tym czasie poréwnaj kolor obu substancji w kieliszkach.
Obserwacja:
3. Jak zmienit sie kolor substancji w kieliszkach po godzinie? Czy widzisz jakie$ r6znice?
4. Pozostaw oba kieliszki na kolejne 3-5 h. Po tym czasie poréwnaj kolor obu substancji w kieliszkach.

Obserwacja:

5.

Jak zmienit sie kolor substancji w kieliszkach po godzinie? Czy w kieliszku ze $ling substancja stracita
catkowicie swdj granatowy kolor?
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Komentarz:

Uzywana w doswiadczeniu jodyna, zwykle jest stosowana do dezynfekcji obtar¢ lub niewielkich zranien.
W jodynie znajduje sie jod, ktéry wchodzi w reakcje ze skrobig. Chemicy wykorzystujg jodyne do wykrywania
skrobi, gdyz po potgczeniu z nig jodyna zmienia kolor z herbacianego na granatowo-fioletowy.

Skrobia jest cukrem zlozonym obecnym w zbozach i bulwach ziemniaka. Jest to niezmiernie wazny
sktadnik w naszej diecie poniewaz dostarcza nam bardzo duzo energii. Znajduje sie on w codziennie
spozywanych produktach zbozowych takich jak réznego typu maki, ryz, makaron, czy warzywach
np. w ziemniakach. Aby jednak zostata przyswojona przez nasz organizm, musi zosta¢ roziozona na prostsze
substancje.

Eksperyment miat pokazaé, co sie dzieje ze skrobig poddang dziataniu $liny. Slina zawiera enzym
zwany amylaza, ktory rozktada skrobie, w wyniku czego otrzymujemy prostszy cukier, tzw. maltoze. W ten
sposob juz w jamie ustnej rozpoczyna sie proces trawienia pokarmoéw.

Zwykly cukier kuchenny jest jeszcze innym rodzajem cukru, nazywanym sacharoza. Maltoza
i sacharoza majg mniej ztozong budowe chemiczng niz skrobia, ale bardziej ztozong niz glukoza, ktéra jest
cukrem prostym, najlepiej przyswajanym przez nasz organizm.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 4.

Obieg wody w przyrodzie Przygotu;:
e pojemnik lub woreczek do robienia
kostek lodu

dwa woreczki $niadaniowe

duzg miske kuchenng

pokrywke do garnka o S$rednicy
mniejszej niz gorna $rednica miski,
ale wiekszej niz srednica podstawy
miski  (najlepsza jest pokrywka
przezroczysta)

\ wode pithg /
Zadanie:

Potrzebna jest pomoc
osoby dorostej przy
nalewaniu gorgcej wody.

W tym doswiadczeniu
potrzebny jest zamrazalnik.

1. Dzien przed wykonaniem
/ eksperymentu, napetnij wodg pojemnik lub woreczek do robienia kostek lodu i wiéz go do zamrazalnika.

Eksperyment:

1. Wyjmij kostki lodu z zamrazalnika. Do kazdego z dwdch woreczkéw $niadaniowych wsyp okoto
szklanke kostek lodu.

2. Umocuj woreczki z kostkami lodu na gérnej czesci pokrywki do garnka.

3. Zagotuj wode w czajniku. Ostroznie wlej troche wody do miski i natychmiast umies¢ nad miskag
pokrywke (woreczki lodu nie mogg wpas¢ do miski).

4. Obserwuj, co dzieje sie na spodzie pokrywki, jezeli pokrywka jest przezroczysta. Gdy pokrywka jest
nieprzezroczysta podnos jg co jakis czas i obserwuj, co dzieje sie na spodzie pokrywki.

Obserwacja:
1. Gdzie zgromadzita sie para wodna?
2. Czy udalo ci sie zobaczy¢, jak krople wody z powrotem spadajg do miski?

Komentarz:

Woda nieustannie krgzy w przyrodzie. Naturalny obieg wody na Ziemi obejmuje rézne procesy. Ze
zbiornikdw wodnych, takich jak jeziora, rzeki, morza i oceany woda paruje i unosi sie jako niewidoczna para
wodna do géry. Na pewnej wysokosci nad Ziemig trafia na zimne powietrze i kondensuje, czyli zamienia sie
w krople wody, ktére rozpoczynajg tworzenie chmury. Z chmury woda moze z powrotem spas¢ na Ziemie
w postaci opadu atmosferycznego — w zimie jest to Snieg, a w pozostatych porach roku — deszcz. Spadajgca
woda wsigka w Ziemie lub sptywa nig w dét. W obu przypadkach po dtuzszym lub krotszym czasie, moze ona
z powrotem dotrze¢ do zbiornikow wodnych. | tak konczy sie jeden peten cykl obiegu wody w przyrodzie, ktéry
nieustannie sie powtarza.

W naszym doswiadczeniu odtworzylismy w misce wszystkie procesy tak zwanego matego cyklu obiegu wody, to
jest z pominieciem wsigkania i odptywu. Maty cykl wody wystepuje w obrebie oceandw.
Czy potrafisz na ponizszym rysunku przypisa¢ cyfry réznym procesom w naturalnym obiegu wody
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