;:%,vieﬂik Klasa 3 Konkurs 2016

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzieé¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

Woda w roznych postaciach

4 )
Przygotowanie tego f Przygotuj: \
doswiadczenia trwa L . .
ok. 12 godzin. o siqlk z zak-retkg (moze byé maty, ale
) najlepszy jest litrowy)
~N e wode z kranu
W tym doswiadczeniu e zamrazalnik
potrzebny jest e zegarek lub stoper
zamrazalnik.
]\ J

5| Zadanie:
1. Napetnij stoik wodg do potowy.
2. Wstaw otwarty stoik na noc do zamrazalnika.

Eksperyment:
Uwaga: Doswiadczenie najlepiej wykonaé¢ w tazience, tuz po kapieli, bo wtedy powietrze jest najbardziej
wilgotne.

1. Zakre¢ stoik zanim wyjmiesz go z zamrazalnika.

2. Wyjmij stoik i szybko zanie$ go do tazienki tuz po czyjejs kapieli.

3. Przez 10-15 minut obserwuj, co dzieje sie na zewnetrznych $ciankach stoika.

Obserwacja:
1. Czym pokryta sie zewnetrzna cze$¢ stoika do wysokosci lodu?
2. Czym pokryta sie zewnetrzna czes¢ stoika w miejscu, w ktérym nie ma lodu?
3. Co dzieje sie na $ciance stoika na granicy lodu i powietrza?

Komentarz:

Woda jest substancjg, ktéra moze wystepowacé w trzech postaciach, nazywanych stanami skupienia.
Do picia, gotowania czy podlewania kwiatéw uzywamy wody w stanie ciektym. Po wlaniu wody do jakiego$
pojemnika i wlozeniu go do zamrazarki, otrzymasz wode w postaci ciata stalego — czyli 16d. Natomiast
w powietrzu woda wystepuje w postaci pary wodnej, czyli niewidocznego dla nas gazu.

W tym doswiadczeniu mozna byto zaobserwowac kilka stanéw skupienia wody. Widoczne byty takze
przemiany miedzy nimi, czyli zamiana jednej postaci na drugg. Po kapieli w fazience zawsze jest bardzo duzo
wilgoci. W powietrzu znajduje sie duzo pary wodnej. Dodatkowo w fazience jest bardzo ciepto. Woda, ktéra
zostata wlana do stoika zamienita sie w zamrazarce w 16d. W tazience duza ilo$¢ pary wodnej osiadta na
Sciance sfoika. Zmienita swoj stan skupienia z gazowego na staty (na stoiku powstat szron). Zaszio tutaj
zjawisko resublimaciji.

Po kilku minutach na tej czesci $cianki, ktéra stykata sie tylko z bardzo zimnym powietrzem wewnatrz
stoika, szron zaczat topnie¢ i powstaty z niego kropelki wody. Gdy kropel na stoiku byto duzo, zaczety sptywac
w dét po Sciance stoika. Mniej wiecej w potowie $cianki stoika zaczeta sie tworzy¢ niewielka warstewka lodu.
Tym razem ciecz zamienita sie w ciato state. Takie zjawisko nazywamy krzepnigciem.

Wszystkie te przemiany mozna zaobserwowa¢ w przyrodzie. Zimg czesto widzimy szron np. na
drzewach. Podobnie jak na stoiku w doswiadczeniu, powstaje on poprzez resublimacje. Zjawisko krzepnigcia
jest wykorzystywane np. w kuchni, kiedy przygotowujesz kostki lodu. A dzieki parowaniu wody z jezior
i p6Zniejszemu skraplaniu pary wodnej wysoko w gérze — powstajg chmury.



;:%,vieﬂik Klasa 3 Konkurs 2016

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzieé¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 2.

Solarka
é ) ) /Przygotuj: \
Zgzéﬁggogzg'iz ;‘:v%;) e cztery jednakowe pokrywki od stoikow
ok. 30 minut. twist lub mate, ptaskie talerzyki
) e pottyzeczki soli
~ e potiyzeczki cukru
W tym doswiadczeniu o  pottyzeczki maki
potrzeb_ny jgst e  pottyzeczki piasku
zamrazalnik. e wode z kranu
< o lyzke

x zegarek /
22 | Zadanie:

1. Odmierz i wlej do kazdej pokrywki po jednej tyzce wody tak, aby zajmowata ona jak najwiekszg
powierzchnie.

2. W16z pokrywki do zamrazalnika. Uwazaj, aby nie rozla¢ wody!

3. Odczekaj 30 minut.

Eksperyment:
1. Wyciagnij na raz wszystkie pokrywki z zamrazalnika i potéz je na ptaskim blacie.
Na powierzchnig lodu w pierwszej pokrywce wsyp pot tyzeczki soli.
Na powierzchnig lodu w drugiej pokrywce wsyp pot tyzeczki cukru.
Na powierzchnie lodu w trzeciej pokrywce wsyp pot tyzeczki maki.
Na powierzchnig lodu w czwartej pokrywce wsyp pot tyzeczki piasku.
Obserwuj, co sie dzieje z lodem we wszystkich pokrywkach.

oo hAwWN

Obserwacja:
1. W ktorej pokrywce 16d roztopit sie najszybciej?

Komentarz:

Czysta woda zamarza w temperaturze 0°C. Dlatego, aby otrzyma¢ 16d, wode nalezy umiesci¢
w zamrazalce, gdzie temperatura jest ujemna. W lodéwce temperatura jest wyzsza niz 0°C i woda nie zamarza.
Woda z rozpuszczonymi w niej innymi substancjami np. solg zamarza w nizszej temperaturze niz 0°C.

Gdy na léd wysypiemy sol, zaczyna sie ona fgczy¢ z lodem i powstaje mieszanina, ktora nie jest lodem,
a cieczg (musielibySmy jg umiesci¢ w bardzo niskiej temperaturze, Zzeby zamarzta ponownie). Ciecz nie tworzy
sie na powierzchni lodu, gdy wysypiemy na nig cukier, make lub piasek.

Gdy przy mokrej jezdni temperatura spadnie nieco ponizej zera, na drodze tworzy sie cienka warstwa
lodu, na ktérej pojazdy tatwo mogg wpasé w poslizg. Wéwczas na trase wyjezdzajg solarki, ktére posypuja
jezdnie solg, dzieki czemu zmniejsza sie ryzyko poslizgu dla aut, bo 16d topnieje. Czasem w zimie na l6d
powstaty na chodnikach zamiast soli wysypuje sie piasek. Nie powoduje on jednak roztopienia lodu, a tylko
pokrycie go chropowatg warstwg, dzieki czemu trudniej jest sie na nim poslizgnac.
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Doswiadczenie 3.

Dlaczego Ziemia jest splaszczona?

Zadanie:
1. Woydrukuj te strone opisu eksperymentu.

2. Wazdiuz linii zaznaczonych po prawej stronie

symbolem nozyczek wytnij pasek papieru.
3. W zaznaczonym miejscu paska wytnij otwor.

4. Pasek papieru zwin w okrag tak, aby konce paska nachodzity na

siebie.

5. Pinezkg przebij ztozone konce paska. Pinezke zostaw wpietg

w pasek.

6. Przez otwér w pasku przetdéz otéwek, tak jak na rysunku.
Uwaga: otwdr musi by¢ wiekszy od ofdéwka. Jesli jest za malty,

nalezy go powiekszy¢.

7. Pinezke wbij do gumki znajdujacej sie na koncu otéwka i mocno

docisnij.
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rzygotuj:
kartke papieru formatu A4
otdwek z gumkg do mazania
nozyczki
pinezke

8. Wyrdéwnaj pasek papieru tak, aby miat ksztatt okregu.

Eksperyment:

1. Ustawiony pionowo otéwek z paskiem wez pomiedzy ztozone

dfonie.

2. Poruszaj dtonmi szybko, tak jakbys ocierat jedng dton o druga.

Otéwek powinien sie szybko obracaé.

Obserwacja:

3. Obserwuj ksztatt paska papieru podczas obracania otéwka. f ?

1. Czy podczas obracania otéwka zmienia sie ksztalt paska papieru?
2. Czy okrag z papieru sptaszcza sie, czy sie wydluza wzdtuz otéwka?
3. Czy ksztatt petli z papieru zalezy od tego, jak szybko obracasz otéwek?

Komentarz:

Gdy podczas wykonywania tego eksperymentu otéwek byt obracany powoli, to pasek
papieru miat ksztatt zblizony do kofa. Mozna powiedzie¢, ze wirujgcy pasek tworzyt
w przestrzeni ksztatt zblizony do kuli. Z kolei w czasie szybkiego obracania otéwka, pasek
tworzyt w przestrzeni ksztatt, nie bedacy juz kulg idealng, lecz nieco sptaszczong u gory i na
dole. Im szybciej obracat sie otdbwek, a wraz z nim pasek papieru, tym splaszczenie byto
bardziej wyrazne. Sita, ktéra powoduje takie zachowanie, nazywana jest sita odsrodkowa.
Sita odsrodkowa zwrdcona jest zawsze w strone od osi obrotu (czyli w tym przypadku — od
otbwka, na zewnatrz) i stara sie oddali¢ przedmiot od osi obrotu. O$ obrotu to linia, wokét

ktorej obraca sie przedmiot, np. planeta.

Globus, bedagcy modelem Ziemi, ma ksztatt
kuli. Jednak Ziemia oglgdana np. z poktadu stacji
kosmicznej tak naprawde nie jest idealng kulg —
widac jej sptaszczenie na biegunach i wybrzuszenie
w okolicach réwnika (patrz — rysunek). Jest to
wynikiem dziatania sity odsrodkowej, ktéra wptywa
na wszystkie fragmenty obracajgcej sie Ziemi.

Splaszczenie naszej planety nie jest duze —
odlegtos¢ od srodka Ziemi do kazdego z biegundéw
jest tylko o okoto 21 km mniejsza od odlegtosci od
srodka Ziemi do miejsc lezagcych na réwniku. Gdyby
Ziemia obracata sie szybciej niz obecnie, bylaby
jeszcze bardziej sptaszczona.

o ’('_ S SPLASZCZENIE ZIEMI
- S~ 21km

0$ OBROTU ZIEMI




