;:%,vieﬂik Klasa 4 Konkurs 2016

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzieé¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.
ﬂrzygotuj: \
Kutykula

trzy ptatki kosmetyczne
kilka listkéw papieru toaletowego

tyzke

tyzke masta lub margaryny
wode z kranu

talerzyk

nozyczki

Doswiadczenie trwa
kilka godzin.

stoper )

Zadanie:

1.

Wyjmij masto z lodéwki na 10 min przed rozpoczeciem wykonywania dalszych czesci zadania. Je$li
uzywasz margaryny, mozesz kontynuowac od razu.

2. Przy pomocy nozyczek przytnij dwa ptatki kosmetyczne, tak by otrzymaé jak 4 ~~-~-~~ )
najwieksze kwadraty o jednakowych wielkosciach (patrz rysunek obok). 1 :

3. Wyrzu¢ skrawki ptatkéw kosmetycznych. Do doswiadczenia sg ci potrzebne jedynie :_ _____ :
kwadraty.

Eksperyment:

1. Namocz woda kwadraty ptatkow kosmetycznych i delikatnie wycisnij jej nadmiar palcami. Oba ptatki
nalezy wycisng¢ razem, tak by miaty tg samg wilgotnos¢.

2. Pierwszy kwadrat potéz na listku papieru toaletowego
i zapakuj go, sktadajgc wszystkie cztery boczne czesci
papieru na ptatek (rysunek). Odwré¢ te paczuszke tak,
aby zlozenie znalazto sie na spodzie i odiéz paczuszke g
na talerzyk.

3. Nabierz na palec masto lub margaryne i posmaruj

doktadnie catg powierzchnie drugiego listka papieru
toaletowego. Uwazaj, zeby papier sie nie rozerwat.
Warstwa ttuszczu nie musi byé gruba. OdwrdC listek papieru i potéz drugi kwadrat z ptatka
kosmetycznego na powierzchni nie pokrytej ttuszczem. Zapakuj ptatek, sktadajgc wszystkie cztery
boczne czesci papieru jak na rysunku powyzej. Uwaga: Jesli podczas owijania mokrego ptatka
nattuszczony listek rozerwie sie, musisz uzy¢ nowego listka posmarowanego mastem lub margaryna.

4. Odwrd¢ te natluszczong paczuszke tak, aby ztozenie znalazto sie na spodzie i odtéz paczuszke na
talerzyk. Jesli ttuszcz start sie z powierzchni listka papieru, to delikatnie nasmaruj jg jeszcze raz.

5. Trzeci ptatek kosmetyczny nasgcz wodg i odcisnij z jej nadmiaru tak, jak to zrobite$ z dwoma
poprzednimi. Odiéz trzeci ptatek na talerzyk z dwoma paczuszkami.

6. Sprawdz trzeci ptatek po ok. 3 godzinach od rozpoczecia eksperymentu. Jes$li zauwazysz, ze
nieowiniety ptatek wysecht, oznacza to, ze mozesz juz odpakowac dwie paczuszki. Jesli trzeci ptatek
jest nadal wilgotny, poczekaj jeszcze 30-60 min.

7. Odwin zawiniete pfatki kosmetyczne i sprawdz, ktory z nich jest bardziej wilgotny. W tym celu przyt6z
wierzch palca do kazdego ptatka. Ten, ktéry wydaje sie zimniejszy, zawiera wiecej wody.

Obserwacja:

1. Ktéry z zawinietych w papier toaletowy ptatkdw wysecht bardziej? Jak myslisz — dlaczego?
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Komentarz:

Ttuszcze sg, obok biatek i cukrow, gtdéwnymi sktadnikami pokarmowymi. Tluszcze zbudowane sg
z tzw. kwasow tluszczowych. Zywe organizmy gromadzg nadmiar energii w postaci ttuszczéw. Sg one
.paliwem” potrzebnym do sprawnego funkcjonowania kazdej komérki, ale petnig tez inne bardzo wazne funkcje.
Thuszcze nie rozpuszczajg sie w wodzie. Margaryna i masto skfadajg sie prawie wylgcznie z ttuszczow.

Podczas doswiadczenia mozna byto zauwazy¢ rdéznice w szybkosci wysychania ptatka zawinietego
w papier toaletowy bez i z warstwg tluszczu na powierzchni. Papier toaletowy, ktéry nie zostat pokryty mastem
lub margaryng stat sie wilgotny od razu po zapakowaniu do niego ptatka kosmetycznego. Proces wysychania
rozpoczat sie w tym przypadku bardzo szybko. Inaczej byto w przypadku listka papieru toaletowego pokrytego
warstwg tluszczu. Nawet po kilku godzinach platek znajdujgcy sie w srodku byt nadal wilgotny. Stato sie tak
dlatego, ze woda parujgca z ptatka kosmetycznego napotkata na swojej drodze warstwe ttuszczu, ktéra byta dla
niej nieprzepuszczalna.

Podobna sytuacja zachodzi w lisciach roslin. Kazdy lis¢ jest pokryty warstwg zwang kutykula. Jest ona
zbudowana z réznych substancji chemicznych, ale przede wszystkim z woskow, substancji bardzo podobnych
do ttuszczéw. Rosliny mimo to potrafia prowadzi¢ wymiane gazowa. Kazdy liS¢ posiada bowiem przerwy
w kutykuli, zwane aparatami szparkowymi. Dzieki nim roslina oddycha. W przeprowadzonym doswiadczeniu
otworki papieru toaletowego zostaty pokryte ttuszczem. W przypadku roslin zatkanie aparatéw szparkowych
prowadzitoby do braku kontroli poziomu wody i dwutlenku wegla, ktéry jest potrzebny roslinom do zycia.
Kutykula pokrywajgca liscie i fodygi, ma za zadanie chronic rosline przed zbyt duzg utratg wody, ale takze przed
pochtanianiem przez rosline réznych szkodliwych substancji. Dzieki temu, ze najbardziej zewnetrzng warstwe
kutykuli tworzg woski, mozliwe jest np. obserwowanie kropelek wody (m.in. rosy), zbierajgcych sie na
powierzchniach lisci.
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Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzieé¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 2.

Cola i mleko

. i . (Przygotuj: \
To doswiadczenie moze o 5lyzek mieka
trwac ng wet dwie o potlitrowa (petng) butelke coli dowolnego
gocziny. rodzaju
. {yike
. e szklanke
Eksperyment: k )
1. Odlej pét szklanki coli z butelki.

Oderwij z butelki etykiete.

2
@] 3. Do butelki z colg wlej powoli pie¢ tyzek mleka i obserwuj, co sie dzieje.
4. Pozostaw butelke w bezpiecznym miejscu na przynajmniej dwie godziny.

Obserwacja:
1. Co sie stalo, gdy mleko i cola zmieszaly sie ze sobg?
2. Mileko i cola sg cieczami. Czy pozostaty nimi po zmieszaniu?
3. Czy cola zmienita kolor?

UWAGA: nigdy nie jedz ani nie pij substancji, ktére otrzymujesz w doswiadczeniach!

Komentarz:

Biatka to substancje bez ktoérych czlowiek nie moze zy¢. Biatka wystepujg np. w biatym serze, jogurcie
oraz jajkach. Mozna je takze dostarczy¢ do organizmu, jedzac mieso, ryby oraz rosliny strgczkowe, takie jak
fasola lub groch. Biatka petnig bardzo wiele funkcji. Sg sktadnikami wszystkich komoérek, czyli cegietek, ktére
budujg nasz organizm. Z tego powodu bardzo wazne jest, zeby codziennie jes¢ produkty spozywcze
zawierajgce biatka.

W doswiadczeniu uzyto mleka, ktére jest mieszaning wielu réznych potrzebnych cztowiekowi substancji:
biatek, cukréw, ttuszczéw i wapnia. Najwazniejszymi sktadnikami mleka sg wiasnie biatka. Dzieki nim mleko
jest pozywne i ma biaty kolor. Mleko zawiera takze specjalny cukier zwany laktozg, cho¢ czasami w sklepach
spotykamy mleko bez tego cukru. Jest to spowodowane faktem, iz niektdre osoby majg alergie pokarmowg na
laktoze wiec nie powinny jej spozywa¢. W sklepach mozna kupi¢ rowniez mleko o réznej zawartosci ttuszczu.
Jest ona oznaczana procentami. Mamy wiec mleko 0% (bez ttuszczu), 0,5%, 1,5%, 2%, 3,2% i 3,8% (specjalne
mleko o duzej zawartosci ttuszczu, przeznaczone dla mtodszych dzieci). Ttuszcz jest takze istotnym dla
cztowieka sktadnikiem mleka. Picie mleka jest wazne szczegdlnie dla dzieci i mtodziezy ze wzgledu na
obecno$¢ wapnia, niezbednego do budowy koéci i zebdw.

Uzyta w doswiadczeniu cola jest mieszankg wielu réznych substancji. Za jej kolor odpowiada
przypalony cukier, czyli karmel. Poza tym cola skfada sie takze z biatego cukru (sacharozy), rozpuszczonego
w wodzie. Za charakterystyczny smak coli odpowiedzialne sg specjalne aromaty i kwas fosforowy.

Biatka sg bardzo wrazliwe na rézne czynniki, np. na temperature. Pod wplywem gotowania lub
smazenia $cina sie na przykfad biatko jajka kurzego. Podobny efekt moga wywota¢ tez rézne substancje
chemiczne, dodane do biatka.

W trakcie doswiadczenia zmieszane zostato mleko z colg. Po chwili w butelce zaczety pojawiac sie
mate kozuszki biatka, ktére powoli opadatly na dno. Te kozuszki to wiasnie biatko z mleka, ktére Scieto sie
w wyniku dziatania kwasu fosforowego zawartego w coli.

Po odstawieniu butelki na ok. 2 godziny osad Scietego biatka catkowicie opadt na dno. Nie miat on juz
charakterystycznego dla biatka biatego koloru. Kolor osadu stat sie brgzowy od karmelu zawartego w coli.
Natomiast ciecz, ktéra pozostata nad osadem stata sie bezbarwna lub zéttawo-brgzowa.
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Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 3.

ﬁ:’rzygotuj: \
[ ]

pot szklanki wody
ptyn do mycia naczyn
tyzeczke

Eksperyment najlepiej stomke do napojow _
Soessed | wykonywaé w tazience. ptaski duzy talerz lub inny przedmiot
A A o ptaskiej, gtadkiej powierzchni np. szklang
deske do krojenia

! recznik papierowy j
Zadanie:

1. Do szklanki wypetnionej do potowy wodg wlej jedng tyzeczke ptynu do mycia naczyn.
2. Dobrze wymieszaj tyzeczka ptyn z woda. Réb to powoli, zeby mieszanina jak najmniej sie spienita.

Banka w bance

Eksperyment 1:

1. Postaw przed sobg talerz lub inny przedmiot
o ptaskiej powierzchni. Powierzchnia musi by¢
ustawiona poziomo.

2. Jeden koniec stomki wtéz do wody z ptynem.

3. Wyjmij stomke. Pochyl sie nad talerzykiem tak, by
zmoczony koniec stomki znalazt sie kilka
centymetrow nad talerzem.

4. Dmuchaj bardzo powoli przez niezmoczony
koniec stomki, zeby utworzy¢ banke. Sprobuj to
zrobi¢ tak, aby powstajgca banka mydlana od
razu zetkneta sie z powierzchnig talerza.

5. Powtérz to kilka razy. Po kazdej bance dokfadnie wycieraj talerzyk do sucha recznikiem papierowym.

Obserwacja:
1. Czy banka utrzymata sie po zetknieciu z powierzchnig?
2. Jesli tak, to jaki miata wtedy ksztatt?

Eksperyment 2:

1. Zwilz talerz. W tym celu na talerz wylej jedng tyzeczke przygotowanego ptynu do robienia baniek
i palcami rozprowadz ptyn po catym talerzu.

2. Gdy ptynu jest za mato, by zwilzyé caty talerz, wlej na niego kolejng tyzeczke i ponownie rozprowadz
ptyn palcami.

3. Na tak przygotowang powierzchnie wydmuchaj bardzo powoli banke mydlang. Zréb to w ten sam
sposoéb jak w eksperymencie 1, starajgc sie, aby bafnka byta jak najwieksza i nie pekata.

4. Jesli banka pekta sprobuj bardziej zwilzy¢ talerz przygotowanym ptynem.

Obserwacja:
1. Czy banka utrzymata sie po zetknieciu z talerzem?
2. Jesli tak, to jaki miata wtedy ksztatt?

Eksperyment 3:

W tej czesci doswiadczenia takze uzyj zwilzonego talerza.

Tak jak to opisano w eksperymencie 2 zréb duzg banke na talerzu.

Ponownie zanurz koniec stomki w ptynie.

Ostroznie przebij sie stomkg przez pierwszg banke i sprobuj wewnatrz niej zrobic kolejna.

Staraj sie zrobi¢ drugg banke, tak by nie zetkneta sie z pierwsza.

Ponownie wyjmij stomke z banki i znéw zanurz jej koniec w ptynie.

Ostroznie przebij sie stomkg przez obie banki i wewnatrz drugiej sprobuj zrobi¢ trzecia.

Jesli zewnetrzna banka jest naprawde duza, mozesz sprobowac zrobi¢ wewnatrz trzech baniek jeszcze
kolejne — czwarta, piats itd.

NGO R~®WNE
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Obserwacja:
1. Czy udato ci sie zrobi¢ banki jedna w drugiej tak, by sie nie stykaty?
2. Co sie dziato z zewnetrzng bankag, gdy do jej sSrodka wdmuchiwano drugg banke?
3. Co sie stato, gdy banki sie ze sobg zetknety?
4. lle najwiecej baniek jedna w drugiej udato ci sie zrobi¢?

Komentarz:

Banka mydlana to jakby balonik sktadajgcy sie z mieszaniny wody i detergentu, wypetniony w $rodku
powietrzem. Do doswiadczenia uzyto detergentu z ptynu do mycia naczyn. Detergenty znajdujg sie we
wszystkich $rodkach czyszczacych, takich jak mydta, proszki do prania czy szampony. Z nich wszystkich
rowniez mozna robi¢ banki. Detergenty to aktywne substancje srodkéw czyszczacych czyli takie, ktdre
odpowiadajg bezposrednio za czyszczenie. W $rodkach czyszczgcych poza srodkami aktywnymi znajdujg sie
tez inne substancje. Na przyktad zapachowe i nabtyszczajgce, ktére powodujg, ze ptyn tadnie pachnie, a umyte
ptynem naczynia I$nig po wysuszeniu. Gdy wiele baniek potaczy sie ze sobg, powstaje piana, ktérg zwykle
obserwujesz, uzywajgc srodkow czyszczgcych.

Detergenty pomagajg w czyszczeniu, bo miedzy innymi zmiekczaja wode. Jezeli zanurzysz palce
w wodzie i potrzesz o siebie, a nastepnie zanurzysz je w wodzie z rozpuszczonym detergentem, poczujesz
wyrazng réznice. Woda z ptynem do mycia naczyn wydaje sie delikatniejsza, bardziej miekka i jedwabista.
Dzieki temu btona mydlana zbudowana z mieszaniny wody i detergentu moze sie nacigga¢ do duzych
rozmiarow.

Banki mydlane sg bardzo wrazliwe na dotyk. Zwykle po zetknieciu z jakims podiozem od razu pekaja.
Spowodowane jest to zanieczyszczeniami, takimi jak kurz, zabrudzenia czy drobiny ttuszczu, ktére mogg
znajdowac sie na przedmiotach. Na pekanie ma takze wptyw chropowatos¢ powierzchni. Na czystej ptaskiej
powierzchni banka moze przyjac¢ ksztatt potkuli (potéwki pomaranczy), ale zwykle szybko peka.

Sytuacja zmienia sie, gdy powierzchnia zostaje zwilzona ptynem, z ktoérego jest zrobiona banka. Wtedy
brzegi banki bardzo dobrze przylegajg do podioza i dodatkowo banka nie ma bezposredniego kontaktu
z zanieczyszczeniami. Dlatego moze diuzej utrzymac sie w catosci. Dodatkowo poditoze, na kiérym powstaje
banka, jest zwilzone i banka nie musi go juz nawilzaé. Dzieki temu wiecej ptynu zostaje na to, by tworzy¢ sama
banke i moze ona by¢ wigksza.

Jesli chcesz zrobi¢ drugg banke w srodku pierwszej, musisz te pierwszg przebi¢. Gdy robisz to
ostroznie czystg stomka, banka zewnetrzna nie peka. Powierzchnia banki dobrze przylega do stomki. Gdy
sprobujesz przebi¢ banke np. palcem lub brudng stomkg, od razu peknie. Jezeli w banhce robisz kolejna,
mniejsza, to zewnetrzna banka powigksza sie. Dzieje sie tak dlatego, ze caty czas wdmuchujesz do srodka
powietrze. Z kazdg nastepng tworzong bankg wszystkie zewnetrzne zwiekszajg swojg objetosé¢, czyli ilos¢
powietrza, jakg w sobie mieszcza.

Profesjonalni bankarze potrafig wyprodukowac¢ banki, ktére utrzymujg sie bardzo dtugo i sg wyjgtkowo
wytrzymate. To, jak dlugo banka nie peknie, zalezy od wielu czynnikéw, np. od rodzaju detergentu lub od ilosci
detergentu rozpuszczonego w szklance wody. Do wody z detergentem mozna tez dodaé¢ troche cukru lub
gliceryny (gliceryne mozna kupi¢ w aptece). Sg to substancje, ktére spowalniajg parowanie wody, przez co
minie wigcej czasu zanim banka peknie. Jednak, zeby cukier lub gliceryna zadziataty, nie mozna ich doda¢ ani
za mato, ani za duzo.

Jesli chcesz, wspdlnie z rodzicami poszukaj w Internecie przepiséw na najbardziej wytrzymate banki
i sprobuj wytworzyé je w domu.



