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Dos$wiadczenie 1. ( brzygotui: )
. . - » 2 jednorazowe kubki
Kubek spraw1edhw0sc1 » 2 stomki do napojow z harmonijkg
» plasteline
f ) » wode
Potrzebna pomoc osoby dorostej > tasme izolacyjng
przy przecinaniu kubka a takze > nozyczki
przy zrozumieniu komentarza > linijke
> pisak
\ Yy k )

\

Eksperyment najlepiej
wykonywac nad zlewem
lub umywalkg

Koniecznie przeczytaj komentarz!

( Po wykonaniu doswiadczenia spréobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji. )

Zadanie:
Przygotowanie kubka sprawiedliwo$ci.

1.

Eksperyment 1:
Uwaga: Doswiadczenie wykonuj nad zlewem.
1.

a s

Obserwacje:
1.
2.

Eksperyment 2:

Zmierz linijkg dugos¢ krotszej czesci stomki.

2. Odmierz te dtugos¢ na $ciance bocznej kubka zaczynajgc od dna kubka. Miejsce zaznacz pisakiem.
3.
4. Wi6z do kubka krétszg czesé stomki przez otwér, tak aby zgiecie stomki znajdowato sie w otworze

Popros osobe dorosta o pomoc. Natnij kubek w zaznaczonym miejscu.

wycietym w kubku.

Zagnij pionowo w dot krétszg czes¢ stomki znajdujacg sie wewnatrz kubka. Przymocuj jg tasmg do
Scianki kubka.

Zegnij dluzszg cze$¢ stomki na zewnatrz kubka pionowo w dét. Przymocuj jg tasmag do Scianki kubka.
Wylot stomki powinien si¢ znalez¢ ponizej dna kubka.

Za pomocg plasteliny uszczelnij otwor w kubku, przez ktory przechodzi stomka. Woda nie powinna
wylewac sie przez ten otwor.

Wez drugg stomke do reki i zegnij, tak aby oba otwory stomki byty skierowane
do gory.

Obserwuj stomke pod swiatto.

Powoli nalej matg ilo$¢ wody do diuzszej czesci stomki.

Obserwuj, co dzieje sie z wodg wlang do stomki.

Powtorz eksperyment kilka razy, za kazdym razem nalewajac rézng ilos¢
wody.

Do jakich wysoko$ci siega woda w obu czesciach stomki?
Kiedy woda wylewa sie ze stomki? Z ktérej jej czesci?

Uwaga: Doswiadczenie wykonuj nad zlewem.

1.
2.

Napetnij drugi kubek wodg na wysokos¢ 2 cm.
Przelej jego zawartos¢ do kubka sprawiedliwosci. Trzymajac kubek nad zlewem, obserwuj przez
chwile, co sie dzieje?
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3. Powtérz eksperyment nalewajgc wody do 4 cm, 6 cm, 8 cm wysokosci oraz wypetniajac kubek
w catosci.
4. Obserwuj, co dzieje sie z woda.

Obserwacje:

1. Do jakiej wysokosci musi siega¢ woda, aby wylata sie z kubka sprawiedliwosci?

2. Czy aby woda sie wylata, poziom wody musi sie znajdowaé powyzej, czy ponizej zagiecia rurki?
3. lle wody pozostaje w kubku sprawiedliwosci po jej wylaniu? Czy zawsze tyle samo?

Komentarz:

Kubek sprawiedliwosci wykorzystuje kilka zjawisk zwigzanych z cieczami. Jesli do kubka wlewamy
wode, to jej poziom podnosi sie takze w stomce i to doktadnie do poziomu tafli wody. Méwimy wtedy ze
stomka i kubek sg potgczone, albo ze sg naczyniami potgczonymi. W pierwszej czesci doswiadczenia
nalezato zgig¢ stomke na pét i nala¢ do niej wody — to rowniez jest naczynie potgczone ztozone z dwéch
Lhaczyn”, ktérymi sg krétsza i dluzsza czes¢ stomki. Oba naczynia potgczone sg poprzez harmonijke.
Mozesz w tej czesci eksperymentu zauwazyé wazng ceche naczyn potgczonych — poziom cieczy zawsze
jest taki sam w obu naczyniach. Jesli tak nie jest przez chwile, to ciecz przeptywa z jednego naczynia do
drugiego, az poziomy cieczy sie wyréwnajg. Dlatego tez poziom wody w obu czesciach stomki zawsze byt
réwny nawet wtedy, gdy przepetniono dtuzszy koniec stomki. W takim przypadku czes¢ wody wylewata
sie, krotka czes¢ stomki wypetniata sie po brzegi, a poziom wody w diuzszej czesci stomki wyréwnywat
sie z poziomem wody w krotszej.

W drugiej czesci doswiadczenia, gdy wlewasz wode do kubka sprawiedliwosci — wewnatrz kubka
przez chwile poziom wody jest wyzszy niz w krétszej czesci stomki. Woda przeptywa jednak bardzo
szybko do krotszej czesci stomki w celu wyréwnania tych poziomoéw. Gdy poziom wody w kubku
dosiegnie zgiecia stomki, zacznie sie ona nalewac¢ do kolejnego ,naczynia”, ktorym jest dluzsza czes¢
stomki. Teraz mamy potaczone ze sobg trzy ,naczynia”: kubek, krotszg czes¢ stomki oraz diuzszg czesé
stomki. Woda caly czas przeptywa do dtuzszej czesci stomki i wylewa sie na zewnatrz kubka, poniewaz
jest to ,naczynie” bez dna i woda z niego wycieka pod wptywem grawitacji. Bedzie sie tak dziato az do
chwili zerwania potaczenia naczyn, czyli gdy woda w kubku opadnie ponizej wlotu stomki wewnatrz
kubka. Krotsza i diuzsza czes¢ stomki sg nadal naczyniem potgczonym az do chwili, gdy cata woda ze
stomki przeptynie do czesci stomki na zewnatrz kubka i sie wyleje.

Wynalezienie kubka sprawiedliwosci przypisuje sie filozofowi Pitagorasowi. Pochodzit on ze
starozytnej Grecji i zapewne ustyszycie o nim na lekcjach matematyki. Kubek sprawiedliwosci byt
wykorzystywany podczas oblezenia Samos. Woda i jedzenie byly racjonowane, czyli wydzielane
zotnierzom w okreslonych ilosciach, aby zapasy starczyty na dtuzej. Kubki sprawiedliwosci zapewniaty
réwny podziat, gdyz mozna byto do nich nalaé tylko ograniczong ilos¢ ptynu. Gdy jednak ktos$ chciat byé
chciwy i nalat sobie wiecej niz mu przydzielono, to cata woda wylewata sie z kubka i nie dostawat swojej
racji wody.

Pomysil:

1. W jaki sposdb mozna oprdzni¢ ciezkie naczynie petne wody, majgc przy sobie tylko dtuga rurke?
2. Czy znasz sytuacje z zycia codziennego, gdzie mozna to wykorzystac?

3. Czy potrafisz podac¢ inne przyktady naczyn potgczonych?
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/4 . . f N\
Doswiadczenie 2. Przygotu;:
. » strzykawke o pojemnosci 100 ml
Wyssanl > bardzo maty niezgnieciony kawatek waty

wielkosci jednogroszowki
» dlugopis lub otéwek

7
\

Moze by¢ potrzebna pomoc
4 osoby doroste;j

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:

1. Otwoérz strzykawke i wiéz do niej kawatek waty.

2. Wata nie powinna by¢ zgnieciona.

3. Za pomocg diugopisu lub oféwka delikatnie przesun kawatek waty w strone ujscia strzykawki.
4. Zaloz thok strzykawki, tak by byt catkowicie wysuniety.

Eksperyment 1:
1. Naciénij ttok strzykawki i przesun go do samego konica, tak by zgniétt wate.
2. Wysun ttok z powrotem do pozycji poczatkowe;.

Obserwacje:
1. Czy wata zostata wycisnieta przez otwor?
2. Czy wata zostala pociggnieta przez tlok w czasie jego wysuwania?

Uwaga! Jesli wata sie przesuneta za ttokiem trzeba otworzyC strzykawke, a nastepnie jeszcze raz
przesung¢ wate do wylotu strzykawki za pomocg dtugopisu lub otéwka.

Eksperyment 2:

1. Uzyj tej samej strzykawki co wczesniej z watg umieszczong przy jej
wylocie.

2. Wez do jednej reki strzykawke, tak by jednoczesnie zatka¢ kciukiem

tej samej reki jej wylot.

Druga rekg wcisnij ttok strzykawki jak najgtebiej sie da.

4. Nastepnie caty czas trzymajgc wcisniety ttok, gwattownie usun kciuk
zatykajgcy wylot, by powietrze mogto wydosta¢ sie ze strzykawki.

5. Jesli nie stato sie nic szczegdlnego, popros osobe dorostg 0 pomoc w
wykonaniu doswiadczenia. Mozliwe, ze trzeba mocniej nacisngc ttok strzykawki.

w

Obserwacje:
1. Czy wata wydostata sie przez otwor?
2. Czy wate wycisnat ttok, czy cos innego?

Komentarz:

Wokot ciebie znajduje sie powietrze, ktérym oddychasz. Powietrze wywiera na ciebie cisnienie -
oznacza to, ze powietrze na ciebie naciska. Codziennie spotykasz przedmioty, ktdére sg pod wysokim
cisnieniem. Moze to by¢ np. napdj gazowany szczelnie zamkniety w butelce. Jezeli zamknieta butelka
Z napojem gazowanym jest schtodzona i niepotrzasnieta, to w jej srodku jest niewiele wieksze cisnienie
od cisnienia powietrza na zewnatrz butelki. Otwierajgc takg butelke napdj nie ,wybuchnie” tylko
wydostanie sie¢ z niej nadmiar gazu. Jezeli natomiast takg butelke kilka razy potrzgsniesz, znacznie
zwiekszysz w cisnienie w jej wnetrzu. Gdy cisnienie w butelce jest duzo wieksze niz w powietrzu, to po

www.swietlik.edu.pl



-
[ed

s=wietlik Klasa 3 Konkurs 2017

otwarciu napoj wystrzeli. W przyrodzie cisnienia bardzo chetnie sie wyrdéwnujg. Jesli réznica cidnien jest
niewielka to nastepuje to fagodnie. Gdy rdznica cisnien jest duza, to ich wyréwnanie nastepuje w sposdb
gwattowny.

Tak samo stalo sie i w tym eksperymencie. Gdy wylot strzykawki byt otwarty, poruszanie ttoka
powodowato, ze powietrze swobodnie wyptywato przez otwér. Cisnienie w strzykawce caty czas byto
takie samo, jak na zewnatrz strzykawki. Gdy otwor zostat zatkany, nacisniecie ttoka spowodowato wzrost
ci$nienia powietrza we wnetrzu strzykawki. Cisnienie w strzykawce bylo duzo wieksze niz cisnienie
powietrza wokét niej. Po odblokowaniu otworu powietrze wystrzelito chcac sie wydostac i jednoczes$nie
wyssato wate na zewnatrz.

Podobny efekt moze zaistnie¢ w Kosmosie w stacji kosmicznej. Stacja kosmiczna wypetniona jest
powietrzem, zeby astronauci mogli oddychaé. Stacja jest bardzo szczelnie zamknieta, bo poza nig nie ma
powietrza. Wystepuje tam préznia, a cisnienie jest wlasciwie zerowe. Gdyby w Scianie stacji powstat
nawet niewielki otwor, nie tylko powietrze zaczetoby z niej ,uciekac”, ale rowniez mogtyby z niej zostaé
wyssane przedmioty, a takze sami astronauci. Wszystko zalezatoby od wielkosci otworu. Dlatego bardzo
wazne jest, by w trakcie misji kosmicznej nie powstawaty nawet najmniejsze uszkodzenia oston i Scian
stacji kosmicznej.

Pomysil:
1. Czy gdyby do strzykawki wlozy¢ bardzo duzy kawatek waty, zatkatby on catkowicie otwér w czasie
wysysania?

2. Jak myslisz, co mogtoby przedziurawi¢ sciane stacji kosmicznej?

www.swietlik.edu.pl



-
[ed

s=wietlik Klasa 3 Konkurs 2017

4 )
Przygotuj:

» woreczek $niadaniowy

» gumke recepturke

» zegarek lub stoper

» ciepte pomieszczenie lub zimowe ubrania
(kurtka, sweter, czapka)

Zalecana obecnos$¢ osoby > miske lub kran z letnig woda
) dorostej \_

Doswiadczenie 3.

Dlaczego czlowiek si¢ poci?

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:

1. Jezeli masz zimne rece, ogrzej je najpierw nad kaloryferem lub przy piecu. Mozesz je takze umy¢
w cieptej wodzie i dokfadnie osuszy¢.

2. Jesli w pomieszczeniu jest bardzo ciepto, ubierz na siebie dodatkowy sweter. Jesli w pomieszczeniu

jest zimno, to ubierz sweter, kurtke oraz czapke.

Sprawdz, czy woreczek nie ma dziurek.

4. Wiacz stoper lub sprawdz na zegarku, ktéra jest godzina. Potéz zegarek lub stoper w widocznym dla
siebie miejscu.

w

Eksperyment 1:

1. Wdmuchnij powietrze do woreczka $niadaniowego.

2. Wt6z do woreczka jedng dton i zacisnij woreczek gumka na swoim nadgarstku. Postaraj sie, aby
wnetrze dtoni nie dotykato woreczka (mozesz lekko zagig¢ dton).

Uwaga: Osoba dorosta powinna sprawdzi¢, czy woreczek szczelnie przylega do twojego nadgarstka.
3. Przez okoto 10-15 minut chodz po pokoju. Mozesz takze usigs¢ na chwile przy kaloryferze lub piecu.

Uwaga: Podczas eksperymentu osoba dorosta powinna obserwowac, czy nie robi ci sie zbyt gorgco oraz
czy gumka recepturka nie Sciska nadmiernie twojego nadgarstka.

Obserwacje:
1. Co sie dzieje z twojg dionig w woreczku?
2. Czy obie dionie odczuwasz w taki sam sposéb? Jesli nie, to w jaki sposéb rdznig sie twoje odczucia?

Eksperyment 2:

1. Wi6z drugg dtoh do miski lub pod kran z letnig wodg. Woda
nie moze byc¢ ani za ciepfa, ani za zimna.

2. Wyciagnij dtonn z wody. Obserwuj swoje odczucia dotyczace
temperatury obu dioni — jednej mokrej od wody, a drugiej
zamknietej w woreczku

Obserwacje:
1. Ktéra dtoh wydaje ci sie chtodniejsza?

Komentarz:

Czlowiek jest istotg statocieplng. Normalna temperatura cztowieka to 36,6 °C, czyli nieco ponad
36 i pot stopnia Celsjusza. Organizm cziowieka dba o utrzymanie statej temperatury na dwa sposoby.
Aby temperatura ciata nie spadata, organizm wykorzystuje energie dostarczong z przetwarzania
pozywienia. Aby temperatura za bardzo nie wzrastata, organizm wydziela pot przez skére. Pot ochtadza
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skoére, gdy z niej paruje. Pot zamienia sie wtedy z cieczy w gaz, a to zwigzane jest z zabraniem energii
z naszej skory i ochtodzeniem jej.

Mata ilos¢ powietrza w woreczku szczelnie zacisnietym na twojej dtoni szybko nasyca sie parg
wodng i pot nie moze juz dalej parowac. Ciepta diton zamiast powodowaé parowanie, ogrzewa wtedy
wnetrze woreczka. Dlatego czujesz, ze dton w woreczku jest i wilgotna i ciepta.

Woda z drugiej, mokrej dtoni takze paruje i to przez caty czas, gdyz powietrze w duzym pomieszczeniu
nie nasyca sie tak matg iloscig pary wodnej. Aby woda wyparowata, takze musi odebrac¢ ciepto z twojej
dtoni. Dlatego ta druga reka wydaje ci sie zimniejsza.

Gdy jestes ubrany w przewiewne, naturalne materiaty, to pot tatwo moze parowacé z twojej skory.
Gdy natomiast ubrania sg nieprzewiewne, bardziej odczuwasz pocenie sie, a parowanie potu z twojej
skory jest utrudnione — doktadnie tak, jak dla dtoni zamknietej w szczelnym, nieprzewiewnym woreczku.

Pomysil:

1. Czy w zimie cztowiek powinien chodzi¢ w nieprzewiewnych ubraniach?

2. Czy masz jakie$ ubranie z materiatu, ktéry jest przewiewny tylko w jedng strone, to znaczy — jest
przewiewny tylko do otoczenia?

3. Kto szczegdlnie mogiby chcie¢ nosi¢ takie ubrania przewiewne tylko na zewnatrz?
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