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Dos$wiadczenie 1. 4 N\

Przygotuj:

4 tyzki wody utlenionej
ziemniaka
¢wiartke pomidora
plasterek banana
wode

néz

rondelek

talerz

tyzke

deske do krojenia

Katalaza

Potrzebna pomoc osoby dorostej
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Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:

1. Umyj ziemniak i przekrdj go na pot.

2. Jedng potowe ziemniaka odt6z na talerz a drugg wt6z do rondelka.

3. Dolej do rondelka wody i ugotuj potowe ziemniaka.

4. Po ugotowaniu odcedz ziemniaka z gorgcej wody pozostaw do ostygniecia.

Eksperyment:

1. Na talerzu obok ugotowanego ziemniaka umies¢ takze surowego ziemniaka, ¢éwiartke pomidora
i plasterek banana. Uwazaj, by produkty sie ze sobg nie stykaty.

2. Ostroznie nalej na tyzke wody utlenionej. Pamietaj, ze nie mozesz oblizywaé tyzki po wodzie
utlenionej. Staraj sie tez nie polac siebie.

3. Polej osobno kazdy przygotowany produkt spozywczy jedng tyzkg wody utlenionej.

4. Obserwuj co dzieje sie na talerzu.

Uwaga! Podczas nalewania wody utlenionej nalezy uwazaé, by nie chlapngé sobie nig do oka.

Obserwacje:
1. Czy po polaniu warzyw i banana wodg utleniong zaszty jakie$ zmiany?
2. Czy na wszystkich przygotowanych produktach zmiany byty jednakowe?

Pytania:
1. Co stato sie z wodg utleniong w trakcie tego doswiadczenia?
2. Do czego wykorzystuje sie wode utleniong?

Komentarz:

W doswiadczeniu zostata uzyta woda utleniona. Jest ona popularnym srodkiem stosowanym do
przemywania ran. Dawniej uwazano, ze jest dobrym Srodkiem odkazajgcym rany. Badania naukowe
potwierdzity, Ze woda utleniona nie likwiduje zarazkéw i bakterii obecnych w zranionym miejscu. Dzieki
temu, ze woda utleniona uzyta na otarciu lub ranie mocno sie pieni, moze byé natomiast pomocna
W oczyszczeniu zranionego miejsca np. z drobinek piasku. Woda utleniona ma wiasciwosci zrace,
dlatego nie mozna jej pi¢. Po wypiciu nawet niewielkiej ilosci wody utlenionej moze dojs¢ do poparzen
chemicznych jamy ustnej i gardfa.

Po polaniu surowego ziemniaka, banana i pomidora wodg utleniong mozna zauwazy¢
powstawanie pecherzykéw gazu. Nie sg one widoczne po polaniu wodg utleniong ugotowanego
ziemniaka. Gazem, ktory powstaje w doswiadczeniu jest tlen i pochodzi on z rozktadu wody utlenione;j.
Woda utleniona jak sama nazwa wskazuje ma w sobie wiecej tlenu niz woda zwykta. W zaobserwowane;j
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reakcji otrzymujemy zatem pecherzyki tlenu i zwykig wode. Za rozktad wody utlenionej odpowiada
zawarta w surowych ziemniakach, pomidorach i bananach katalaza. Katalaza jest enzymem obecnym
w komoérkach roslinnych i zwierzecych, np. w watrobie, krwi i nerkach. Enzymy sg biatkami niezbednymi
do funkcjonowania zywych organizmow. Dzieki ich obecnosci wszystkie procesy w naszym organizmie,
takie jak np. metabolizm, zachodzg duzo szybciej. Obecnos¢ katalazy w krwi ttumaczy, dlaczego na ranie
polanej woda utleniong pojawia sie charakterystyczna piana.

Woda utleniona moze powstawac w trakcie réznych przemian w organizmach zywych. | jesli jest
jej zbyt duzo staje sie niebezpieczna dla bton komérkowych organizmu. Dlatego katalaza petni funkcje
obronng. Dzieki temu, ze rozkfada wode utleniong chroni zywe komoérki przed uszkodzeniem. Katalaza
traci swojg aktywno$¢ pod wptywem wysokiej temperatury. Podczas gotowania drugiej potowki ziemniaka
katalaza byta wystawiona na dziatanie wysokiej temperatury. Po polaniu ugotowanego ziemniaka wodg
utleniong nie doszto do jej rozpadu na tlen i wode, gdyz katalaza stracita swoje wiasciwosci. Dlatego
gotowany ziemniak sie nie pienit.

Katalaza znajduje sie takze w komaérkach bakterii. Tam, gdzie znajdujg sie bakterie, takze mozna
zaobserwowac pienienie sie wody utlenionej swiadczgce o jej rozktadzie. W ten sposdb bakterie ,bronig
sie” przed uszkodzeniami bton komorkowych.

Pomysil:

1. Dlaczego woda utleniona pieni sie, gdy poleje sie nig szczoteczke do zebow? Jesli polejesz
szczoteczke wodg utleniong pamietaj, ze nalezy jg pézniej bardzo doktadnie wyptukac.
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» dwie kartki A4 z bloku technicznego lub
Kola na torach dwie tekturki tej samej wielkosci

» pie¢ kubeczkow plastikowych lub
styropianowych (bez uszka, zwezajgcych
sie ku dofowi)

» tasme klejaca

» miejsce na poziomym blacie biurka lub

\_ stotu )

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:

1. Obie kartki z bloku technicznego zegnij na pét wzdtuz diugiej krawedzi.

2. Postaw je rownolegle do siebie na biurku, tak aby staty na dtugich oG 7T ]
krawedziach a zgiecia znajdowaly sie u gory. Odlegtos¢ pomiedzy zgietymi ‘ ““ M j}r (I \ ‘\
krawedziami obu kartek powinna by¢ taka jak wysokos¢ jednego kubka. \ o \|

W ten sposéb utworzony zostanie tekturowy tor.

Dwa plastikowe kubki sklej ze sobg spodami za pomocg tasmy klejgce;j.

4. Dwa pozostate kubki sklej ze sobg otworami, réwniez za pomocag tasmy
klejacej.

w
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Eksperyment 1:
1. Na stole potdz na boku jeden kubek.
2. Pchnij kubek.

Obserwacje:
1. Czy kubek porusza sie po linii prostej?
2. Jaka figure kresli kubek podczas ruchu?

Eksperyment 2:

1. Na tekturowym torze potéz w poprzek kubki sklejone ze sobg
denkami. Kubki potéz tak, aby sklejone denka znajdowaty sie
doktadnie w potowie odlegtosci pomiedzy kartkami.

2. Pchnij je tak, zeby sie potoczyty.

3. Ponownie potéz te same kubki na torze. Teraz przesun jeden
Z kubkow lekko do przodu, tak, zeby kubki byty przekrzywione.

4. Pchnij kubki, zeby potoczyly sie nie na wprost, ale pod katem.

Obserwacje:

1. Czy gdy kubki zostaty postawione doktadnie prostopadle do toru, dojechaty do jego konca?

2. Czy gdy kubki nie zostaty ustawione doktadnie prostopadle do toru,
dojechaty do jego konca, czy spadly wczesniej?

ml[(;“

Eksperyment 3: )

1. Na tekturowym torze potéz w poprzek kubki sklejone ze sobg
otworami. Kubki potdz tak, zeby sklejone otwory znajdowatly sie
doktadnie w potowie odlegtosci pomiedzy kartkami.

2. Pchnij kubki tak, zeby sie potoczyty.

3. Ponownie potéz te same kubki na torze. Teraz przesun jeden
Z kubkow lekko do przodu, tak, zeby kubki byty przekrzywione.

4. Pchnij kubki, zeby potoczyty sie nie na wprost, ale pod katem.
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Obserwacje:

1. Czy gdy kubki zostaty postawione doktadnie prostopadle do toru, dojechaty do jego konca?

2. Czy gdy kubki nie zostaty ustawione doktadnie prostopadle do toru, dojechaty do jego konca, czy
spadty wczesniej?

Komentarz:

Gdy pchniesz pojedynczy kubek lezgcy na stole, zacznie on zatacza¢ okrgg. Dzieje sie tak dlatego,
ze kubek nie ma ksztattu walca, ale jest szerszy u goéry i wezszy u podstawy. Szersza cze$¢ kubka
znajduje sie dalej od srodka okregu niz wezsza i przesuwa sie szybciej niz czes¢ waska. Ten efekt
wykorzystywany jest bardzo czesto w inzynierii. Kota pojazdéw szynowych wydajg sie z pozoru ptaskie,
a z jednej strony majg wystajgce obrzeze. Ale to nie obrzeza powodujg, ze kota pojazdéw szynowych nie
spadajg z szyn. W rzeczywistosci kota te nie sg ptaskie, ale lekko Sciete, tak jak kubeczki. Od strony
zewnetrznej kota sg wezsze, a od strony wewnetrznej — szersze. Taki uktad pozwala na to, by kota
pojazdow szynowych utrzymywaty sie na srodku torowiska. Jezeli jedno koto zaczyna przesuwacé sie na
zewnatrz (np. w prawg strone) to zaczyna dotykaé toréw szerszg czescig. W tym samym momencie
drugie koto na tej samej osi dotyka torow czescig wezszg. Cze$¢ szersza pierwszego kota przesuwa sie
szybciej, a czes¢ wezsza drugiego kota — wolniej. Przez to kota samoczynnie skrecajg w przeciwng
strone od wychylenia, czyli w strone lewa. Takie kota samodzielnie korygujg swéj ruch. Gdyby kota bylty
szersze na zewnatrz, a wezsze w $rodku efekty bylby odwrotny do oczekiwanego, przy matym
wychyleniu kota dgzytyby do jeszcze wiekszego odchylenia i spadatyby z toréw.

Ten sam efekt pozwala pojazdom na szynach skreca¢. Gdy pojazd wjezdza w zakret, zewnetrzna
czesé toru znajduje sie dalej od $rodka zakretu niz tor wewnetrzny. Dzieki temu koto zewnetrzne porusza
sie szybciej. Obrzeza tez majg swoje funkcje. W przypadku zakretéw i zwrotnic ,pilnujg”, by kofa nie
wypadly z toréw. Czasem tez tory ulegajg wygieciu i wtedy, dzieki obrzezom, nadal mozna jezdzi¢
pojazdami szynowymi. Jednak, gdy w takim przypadku dotykajg one toréw, styszymy nieprzyjemny pisk.

Ten sam efekt mozna bylo zaobserwowaé w eksperymencie. Gdy kubki byly potgczone denkami,
nie korygowaty swojego toru ruchu i przy odchyleniu od linii prostej wypadaty z toréw. Gdy kubki byty
szersze w srodku tzn. potgczone otworami, samoistnie korygowaty swéj tor ruchu i nie spadaty z torow
przy odchyleniu od linii prostej.
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Dos$wiadczenie 3. ( braygotuj: )
L . » telefon komdrkowy typu smartfon
Pe;dzqce dZWlel z dyktafonem i komputer z glo$nikami
» podtgczenie do Internetu
albo

» dowolne urzgdzenie wielkosci dtoni,
mogace wydawac przez diuzszy czas
jeden i ten sam gtosny ton

\. J
( Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. >

Potrzebna pomoc osoby dorostej

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Uwaga! Program komputerowy lub aplikacje zaproponowane do uzycia w tym zadaniu sg darmowe i nie
sg jedynymi programami dostepnymi w Internecie, z ktérych mozna skorzystaé. Organizator Konkursu nie
jest ich wtascicielem, ani nie osigga zadnych korzysci finansowych z ich proponowania. Kazdy uczestnik
Konkursu moze w swoim zakresie znalez¢ dowolny inny program o podobnych mozliwosciach.

Zadanie:

Przygotowanie zrédta dzwieku wydajgcego jeden ton moze sie odbyc¢ na trzy rézne sposoby:

1. Przygotuj dowolne urzgdzenie wielkosci dtoni, moggce wydawacé przez dtuzszy czas jeden i ten sam
ton (np. budzik starego typu).

albo

2. Wejdz na strone internetowg http://www.szynalski.com/tone-generator

Kliknij przycisk PLAY

Jezeli wszystko dziata prawidtowo, powinien by¢ styszalny jeden konkretny ton.

Jezeli go nie styszysz, sprobuj zwiekszy¢ gtosnosc.

Nagraj na dyktafonie smartfonu ten dzwiek przez 1 minute.

Zapisz nagranie w komoérce.

® 20 oo

albo
3. Sprawdz, jaki masz system operacyjny w twojej komorce.
a. W przypadku telefonu komérkowego z systemem Android mozesz uzy¢ aplikacji o nazwie
Frequency Generator (Sound).
b. W przypadku telefonu komérkowego z systemem Windows Phone, lub Apple iOS, Ilub
Blackberry OS mozesz uzy¢ aplikacji o nazwie Tone generator.
c. W kazdym z powyzszych przypadkdw zapoznaj sie z instrukcjg obstugi danego programu, jesli
masz problemy z jego uzywaniem.

Uwaga! Wszystkie wymienione powyzej programy powinny by¢ darmowe. Nie $ciggaj programow, ktére
wymagajg optat.

Eksperyment:

1. Postuchaj przez 1 minute dzwieku przygotowanego na wybranym przez ciebie urzgdzeniu.

2. Mocno ujmij urzgdzenie jedng dtonia, tak aby ci z niej nie wypadto przy gwattownym ruchu.

3. Ponownie wigcz odtwarzanie tonu w urzadzeniu i zamaszy$cie machaj rekg w przdd i w tyl, siegajgc
jak najdalej. Co jaki$ czas na chwile zatrzymuj reke. W tym samym czasie przystuchuj sie dzwiekom
wydobywanym z urzgdzenia.

Obserwacje:
1. Czy styszysz jakie$ roznice w dzwiekach wydawanych przez urzadzenie, gdy nim poruszasz i gdy nim
nie poruszasz?
2. W ktérej z ponizszych sytuacji tony wydawane przez urzadzenie sg najwyzsze, a w ktdrej najnizsze:
a. gdy reka sie od ciebie oddala,
b. gdy zblizasz reke do siebie,
c. gdy urzadzenie jest nieruchome
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Pytania:
1. Czy styszate$ podobny efekt juz wczesniej a jesli tak, to gdzie?

Komentarz:

Wokét nas caly czas rozchodzi sie bardzo wiele dzwiekdéw, szczegdlnie, jesli mieszka sie
w ruchliwym miedcie. Dzwieki, ktére styszysz mogg mieé rozng czestotliwosé. Niska czestotliwosé
dzwieku, oznacza, ze dzwiek jest niski, np. meskie glosy wokalne: baryton i bas s3g niskie. Bardzo
wysoka czestotliwosé dzwieku oznacza, ze wydaje sie on jakby ,ciehszy”, piszczacy. Damskie gtosy,
czyli alt i sopran sg wyzsze od meskich. Z gloséw wokalnych najnizszym jest bas, a najwyzszym —
sopran.

Gdy urzadzenie wydajgce jeden ustalony ton nie porusza sig, styszymy wydobywajgcy sie z niego
monotonny dzwiek o jednej czestotliwosci (podstawowy dzwiek urzadzenia). Kiedy jednak urzadzenie to
zbliza sie lub oddala od nas — czestotliwosci odbieranych przez nas dzwiekéw sg rézne od podstawowej
i zalezg od predkosci poruszania sie urzgdzenia wzgledem nas. Im wieksza predkos$¢, tym wyrazniej
stychac réznice. Przy czym istnieje pewna uniwersalna reguta: gdy urzadzenie oddala sie od nas, to
styszana przez nas czestotliwosc¢ jest nizsza od tej przez nie wysytanej. Natomiast gdy urzgdzenie sie do
nas przybliza, to styszana przez nas czestotliwos¢ jest wyzsza od tej przez nie wysytanej. Zjawisko
zmiany czestotliwosci odbieranej przez obserwatora pod wptywem ruchu nazywana jest efektem
Dopplera od nazwiska jego odkrywcy z XIX wieku. Naukowe potwierdzenie tego zjawiska otrzymat
Christoph Buys-Ballot, ktéry poprosit grupe trebaczy, aby wsiedli do pociggu i grali caty czas jeden ton.
Pocigg przejezdzat obok naukowca na tyle szybko, ze ustyszat on wyrazne rdznice czestotliwosci
dochodzacych do niego dzwiekéw. Wyzsze — gdy pociag sie zblizal, a nizsze — gdy sie oddalat.

Co ciekawe, sam Doppler dokonat swojego odkrycia nie dla dzwieku, czyli fali akustycznej, ale dla
Swiatta, czyli fali zupetnie innego typu (fali elekiromagnetycznej). Zaobserwowat wéwczas zmiane koloru
Swiatla (a zatem — zmiane czestotliwosci) pewnych gwiazd pod wptywem ich ruchu.

Pomysil:

1. Sygnaly syren karetek pogotowia i innych specjalnych pojazdéw ratowniczych skiadajg sie zwykle
z dwéch naprzemiennych dzwiekdw o ustalonych czestotliwosciach. Czy wstuchujgc sie w taki sygnat
mozna by rozstrzygnaé, czy karetka zbliza sie, stoi, czy oddala?

2. Gdzie moégtby sie przydaé efekt Dopplera w zyciu codziennym?

3. W jakich dziedzinach nauki mozna wykorzysta¢ to zjawisko? Do badania czego?
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Doswiadczenie 4. ( brzygotuj: A

» dwie kartki papieru wielkosci A4
Skrzydlo > klej lub przezroczystg tasme klejaca

» linijke

» dtugopis lub otéwek

» suszarke do wiosow

» miejsce na biurku lub stole

L J

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:

1. Potdz przed sobg kartke papieru A4.

2. W odlegtosci 2 cm od lewej, krotkiej krawedzi kartki narysuj linie przez catg szerokos¢ kartki.

3. Na pierwszej kartce potdz druga, tak aby sie pokryty.

4. Uzywajgc kleju lub tasmy sklej kartki z prawej strony wzdtuz
krotkich bokow.

5. Z lewej strony przyklej gérng kartke, tak by jej krawedz pokrywata
sie z narysowang wczesniej linig. W ten sposob kartki utworzg
skrzydto — tak jak pokazano na rysunku obok.

Eksperyment:

1. Potdz tak sklejone kartki przed sobg na stole.

2. Podtacz suszarke do wioséw do pradu, najlepiej na najnizsze obroty.

3. Palcem jednej reki lekko docisnij krotszg krawedz sklejonych kartek.

4. Skieruj suszarke na skrzydio, tak by strumien powietrza przemieszczat sie réwnolegle do stotu,
trafiajgc na skrzydto ponizej jego wybrzuszenia.

Obserwacje:
1. Co sie dzieje ze skrzydtem?

Komentarz:

Otaczajgce nas powietrze wywiera na nas cisnienie. Z prognozy pogody mozesz sie codziennie
dowiedzieé, jaka jest jego wartos¢ kazdego dnia w réznych miejscach w Polsce. Jesli powietrze sie nie
porusza, to ci$nienie dziatajgce na nas z kazdej strony jest takie samo. Natomiast, gdy wieje wiatr —
ciSnienia zaczynaja sie zmienia¢. Gdy strumien powietrza przemieszcza sie po zewnetrznej powierzchni
skrzydfa, powstaje réznica cisnien powyzej i ponizej skrzydta. Cisnienie w obszarze szybko ptyngcego
powietrza (nad skrzydtem) jest nizsze niz ponizej skrzydia, gdzie powietrze sie nie porusza. Réznica
cisnien jest na tyle duza, ze wyraznie odgina skrzydto do gory. Réznica cisnien jest bowiem przyczyng
powstania pionowej sity skierowanej od obszaru wiekszego cisnienia do obszaru mniejszego cisnienia.
Sita ta unosi skrzydto i nazywa sie sitg nosna.

Gdybysmy puscili skrzydto swobodnie, ale mogli nadgza¢ za skrzydtem z suszarka, tak aby
szybki strumienn powietrza stale przemieszczat sie ponad skrzydtem, to nie odginatoby sie ono tylko
z jednej strony, ale poszybowatoby w gore. Na tej samej zasadzie obracajgcy sie wirnik helikoptera
obniza cisnienie tuz pod samym sobg, Czyli tuz ponad helikopterem, umozliwiajgc wznoszenie sie
helikoptera w pionie.

Pomysil:

1. Jakie urzadzenia domowe dziatajg na podobnej zasadzie?
2. Jakie jeszcze inne urzgdzenia lub maszyny dziatajg w podobny sposéb?
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