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Doswiadczenie 1.

Przyciaganie wody

Przygotuj:
= | FEksperyment nalezy wykonac > balon
RAMN LN w tazience lub kuchni > sweter lub wiosy na gtowie

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1. Nadmuchaj balon i zawigz jego koniec, by powietrze z niego nie uciekato.

2. Odkrec kran z zimng woda, tak by wyptywata ona z kranu bardzo cienkg struzka.

3. Potrzyj wtosy lub sweter balonem, zeby go naelektryzowad.

4. Przybliz naelektryzowang strone balona do strumienia wody. Uwazaj, zeby balon sie nie zamoczyt.
Jesli balon sie zamoczy, wytrzyj go doktadnie i powtérz eksperyment od punktu nr 3.

5. W16z balon pod strumieh wody, nastepnie wyjmij go spod strumienia i bez wycierania ponownie zbliz
go do struzki wody.

6. Po wykonaniu eksperymentu zakre¢ wode w kranie. //\h —

Obserwacje: |
1. Co sie dzieje ze strumieniem wody, gdy /
naelektryzowany balon znajduje sie blisko niego? |

s
/
2. Co sie dzieje, gdy balon zostanie oblany wodg

i ponownie zblizony do strumienia wody?

Komentarz:

Woda ma bardzo ciekawe wiasciwosci. Niektore substancje rozpuszcza, a innych nie.
W temperaturze okoto 0 °C i przy odpowiednio niskim cisnieniu wystepuje w postaci ciata statego i cieczy
oraz gazu (czyli pary wodnej). Najwiekszg gestos¢ ma w temperaturze 4 °C. Moze tworzy¢ platki $niegu,
ktére zawsze majg szes¢ ramion, pomimo ze kazdy ptatek sniegu ma inny ksztait. Ksztalt ptatkdw $niegu
zwigzany jest z budowg czasteczki wody, ktora sklada sie z jednego atomu tlenu i z dwoch atoméw
wodoru. Sg one zawsze utozone wzgledem siebie
pod tym samym katem.

Balon potarty o wiosy lub o sweter,
elektryzuje sie ujemnie. Oznacza to, ze gromadzi
sie na nim dodatkowy ujemny tadunek elektryczny.
Przedostaje sie on na balon na skutek sit tarcia,
ktére oddzielajg niektére elektrony z wioséw.
Naelektryzowany balon przycigga diugie wiosy,
agdy zblizymy do niego palec, styszymy
przeskakujgcy pomiedzy nimi tadunek elektryczny.

Gdy naelektryzowany balon znajdowat sie
blisko cienkiej struzki wody, przyciggat ja
i w rezultacie - odginat. Efekt ten jest zwigzany z polarng budowg wody. Oznacza to, ze w czgsteczkach
wody tadunki dodatnie i ujemne sg wzgledem siebie nieco przesuniete. Gdy do wody zbliza sie ujemnie
naelektryzowany balon, wszystkie czgsteczki wody ustawiajg sie dodatnimi koricami w jego strone,
w wyniku czego sg do niego przyciggane. Oblewajac balon, woda zmywa z niego nadmiarowe tadunki
elektryczne i balon z powrotem staje sie neutralny elektrycznie. Dlatego po ponownym zblizeniu go do
struzki, nie widac juz efektu przyciggania.

www.swietlik.edu.pl



;%vieﬂik Klasa 6 Konkurs 2018

Woda jest przyciggana przez naelektryzowany balon, ale nie kazda woda przewodzi prad
elektryczny. Bardzo czysta woda (bez soli mineralnych) nie przewodzi pradu elektrycznego — takg wode
nazywamy zdemineralizowang lub dejonizowang. Mozna jg kupi¢ w sklepie i uzyé np. w zelazku.
W kranach nie plynie czysta woda, ale taka z rozpuszczonymi zwigzkami mineralnymi. Stosunkowo
dobrze przewodzi ona prad, dlatego w poblizu wody nie powinno sie uzywac urzadzen elektrycznych,
zeby nie doszio do porazenia pragdem.

Pomysil:

1. Jakie inne materiaty mogtyby by¢ przyciggane przez naelektryzowany balon?
2. Czy taki sam efekt, jak w eksperymencie, bytby widoczny dla soku owocowego lub dla oleju?
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Doswiadczenie 2. /Przygotuj'

Endo-egzo

Konkurs 2018

wode
lejek

Potrzebna jest pomoc osoby
L dorostej

VVVVYYVYV

Podczas doswiadczenia mozna
sie poplami¢
tyzeczke

tyzke

mvvvvvv

» 2 puste, plastikowe butelki z zakretkami,
o pojemnosci 1,5 |

3 ptaskie tyzeczki kwasku cytrynowego
5 ptaskich tyzeczek sody oczyszczonej

3 szklanki o pojemnosci 250 ml

pét tyzeczki nadmanganianu potasu

w krysztatkach lub 15 matych tabletek (do
kupienia w aptece)

gliceryne (do kupienia w aptece)

waski stoiczek o pojemnosci min. 250 ml

plastikowy pojemnik
zegarek z minutnikiem lub stoper
miarke kuchenng, wage lub linijke

~

J

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:
Sprawdz czy plastikowa butelka jest sucha. Jesli nie, pozostaw jg do wyschniecia w cieptym miejscu.

Do kazdej z trzech szklanek wlej po 200 ml letniej wody. Wode mozesz odmierzy¢ na trzy sposoby.
Pierwszym z nich jest uzycie miarki kuchennej i odmierzenie 200 ml wody. Drugi sposob polega na
odwazeniu 200 g wody w szklance przy pomocy wagi kuchennej. Jesli nie masz miarki ani wagi, uzyj
linijki i nalej do szklanki wody do 4/5 jej wysokosci mierzgc od dna. W tym sposobie wazne jest, zeby

1.
2.

szklanka miata proste $cianki.

Jesli nie masz nadmanganianu potasu w krysztatkach, umies¢ 15 tabletek tej substancji miedzy

dwoma kartkami papieru i skrusz je za pomoca tyzki lub ttuczka z mozdzierza.

Eksperyment 1:

1.

Do suchej butelki wsyp ostroznie 3 ptaskie tyzeczki kwasku cytrynowego
i 5 ptaskich tyzeczek sody oczyszczonej. Uzyj w tym celu suchego lejka.
Zgniec¢ butelke i zegnij jg, tak jak pokazano na rysunku obok.

Do drugiej butelki wlej wode z jednej szklanki, zakrec jg i odstaw.

Do zgniecionej i zagietej butelki z kwaskiem i sodg wlej wode z drugiej
szklanki. Gdy zobaczysz, ze ciecz zaczyna sie pieni¢ po zetknieciu
zZ mieszaning sody i kwasku cytrynowego, zakre¢ butelke i nig
potrzasnij.

. Po 2 minutach dotknij butelki z kwaskiem i sodg w miejscu, gdzie

znajduje sie ciecz i sprawdz czy jest ciepta, czy chtodna?
Poréwnaj temperature cieczy w obu butelkach.

Po zakonczonym eksperymencie skieruj butelke z mieszaning w strone pustej Sciany i odkrecaj jg

bardzo powoli, tak by zgromadzony gaz stopniowo sie z niej wydobywat.

Uwaga! W trakcie eksperymentu butelka z sodg i kwaskiem bardzo sie pompuje, ale mimo to nie nalezy
odkrecac¢ zakretki przed sprawdzeniem réznicy temperatury.

Obserwacje:
1. Co sie stato po dolaniu wody do mieszaniny kwasku cytrynowego i sody oczyszczonej?

www.swietlik.edu.pl



;%vieﬂik Klasa 6 Konkurs 2018

2. Czy da sie zauwazy¢ réznice w temperaturze cieczy przed i po zajsciu reakc;ji?
3. Czy temperatura cieczy w butelce, w ktérej zaszia reakcja byta taka sama jak temperatura wody
w drugiej butelce?

Pytania:
1. Co byto przyczyng szybkiego napompowania butelki?
2. Dlaczego temperatura cieczy w butelce po reakcji ulegta zmianie?

Eksperyment 2:
Uwaga! Musisz zachowaé¢ proporcje, ktore sa podane w opisie doswiadczenia! Stoik po
eksperymencie nalezy wyrzucic.

1. Do stoiczka wlej wode z trzeciej przygotowanej szklanki.

2. Umies¢ stoiczek w plastikowym pojemniku. Pojemnik postaw na stole lub w zlewie.

3. Do stoika z wodg wsyp pot tyzeczki krysztatkdbw nadmanganianu potasu lub zgniecionych wczesniej
tabletek. Nie mieszaj!

Dodaj dwie tyzeczki gliceryny. Nie mieszaj!

Odczekaj okoto 3 minut.

6. Podnies stoik i ostroznie dotknij jego dna.

o &

Obserwacje:

1. Co stato sie po dodaniu gliceryny do stoika?

2. Czy styszates jakie$ dzwieki dobiegajgce ze stoika?

3. Jak zmienita sie temperatura dna stoika po zajsciu reakc;ji?

Pytania:
1. Dlaczego temperatura na dnie stoika ulegta zmianie?
2. W jakim celu w doswiadczeniu uzyto wody?

Komentarz:

W trakcie reakcji chemicznych zachodzg rézne zmiany. Czesto obserwuje sie zmiane barwy lub
powstawanie gazu. Inne efekty wigzg sie z przemianami energii w mieszaninie reakcyjnej. Reakcjom
mogg towarzyszy¢ efekty zwigzane z powstawaniem lub pobieraniem ciepta, powstawaniem $wiatta
(zapalaniem sie) lub dzwieku.

W wykonywanych doswiadczeniach zaszty dwa rodzaje reakcji. W eksperymencie pierwszym
temperatura cieczy w butelce z kwaskiem cytrynowym i sodg oczyszczong obnizyta sie. Procesy, ktére
zaszty w butelce pobraty ciepto z otoczenia, czyli z wody i dna butelki. Zaszta tutaj reakcja
endoenergetyczna. Butelka napompowata sig, poniewaz na skutek reakcji roztworu kwasku
cytrynowego i sody oczyszczonej powstato duzo dwutlenku wegla. W drugim eksperymencie dno stoika
ogrzato sie. Mielismy do czynienia z reakcjg, w ktérej powstaje bardzo duzo ciepta. Ciepto to jest
przekazywane z mieszaniny reakcyjnej do otoczenia, czyli do wody i dna stoika. Reakcja ta nazywana
jest reakcja egzoenergetyczna.

Procesy, z ktérymi spotykasz sie¢ w zyciu codziennym takze wigzg sie z przeptywem ciepfa.
Reakcje egzoenergetyczne mozesz obserwowac¢ podczas spalania réznych substancji. Do proceséw
endoenergetycznych mozemy zaliczy¢ np. rozktad proszku do pieczenia w trakcie pieczenia ciasta.
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Doswiadczenie 3. ( Praygotuj. h

Makulatura

4 kartki z zeszytu w rozmiarze A5
piekarnik i blache

arkusz folii aluminiowej wielkosci kartki A4
gorgcg wode

Potrzebna jest pomoc osoby recznik papierowy
3 doroste;j

plastikowy pojemnik
blender

YV VYV VYVYVVY

) To do$wiadczenie trwa
kilkanascie godzin

C Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. )

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1.

© N O

10.
11.
12.
13.
14.

. Pozostaw miske z namoczonym papierem w odizolowanym

Porwij kartki papieru z zeszytu na niewielkie kawatki i wsyp je do
plastikowego pojemnika.

Zalej kawalki papieru gorgcg wodg. Woda powinna przykry¢ caty
papier.

miejscu na minimum 8 godzin.

Popro$ osobe dorostg o pomoc w przygotowaniu masy papierowej przez zblendowanie mokrych
papierkow z woda.

Potdz arkusz folii aluminiowej na chtodng blache z piekarnika.

Popros$ osobe dorostg, zeby nagrzata pusty piekarnik do 100 °C.

Wylej na folie zmiksowang mase papierows.

Rozprowadz rekg mase na folii, tak zeby nigdzie nie byto przeswitéw, ale réwnoczesnie zeby warstwa
masy papierowej byfa jak najciensza.

Nadmiar wody, ktory zostanie odcisniety mozesz delikatnie zebra¢ recznikiem papierowym.

W16z blache z masg papierowg do nagrzanego piekarnika.

Susz papier przez godzine.

Po tym czasie wytgcz piekarnik i wyjmij z niego blache.

Kiedy blacha wystygnie zdejmij z niej ostroznie folie z suchym papierem.

Delikatnie oderwij folie od otrzymanego kawatka papieru.

Obserwacje:
1. Czy papier otrzymany w doswiadczeniu jest podobny do kartek, z ktérych powstat?

Pytania:
1. Czy papier otrzymany w doswiadczeniu moze zosta¢ ponownie wykorzystany?
2. Jak nazywa sie proces, w ktorym materialy sg przetwarzane i przygotowane do ponownego uzycia?
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Komentarz:

Podczas wykonywania doswiadczenia przeprowadzony zostat proces N\
domowego recyklingu papieru. Recykling jest jedng z metod ochrony
srodowiska naturalnego. Polega on na ponownym przetworzeniu \

i wykorzystaniu odpadéw do produkcji innych, podobnych materiatéw. Obok \
znajduje sie rysunek symbolu, ktéry czasem mozesz znalezé na <
opakowaniach. Najczesciej taki znak umieszczany jest na materiatach i-
wykonanych z plastiku. Opakowania z metalu, szkta i papieru prawie zawsze

nadajg sie do recyklingu, dlatego znak ten pojawia sie na nich rzadziej.

Jak widzisz na rysunku, znak recyklingu to trzy strzatki utozone w tréjkat. Czesto w $rodku
trojkata znajduje sie liczba, a pod nim skrét literowy. Liczby i skroty sg kodem oznaczajgcym dany
materiat. W przypadku produktéw wykonanych z papieru kod recyklingu sktada sie z liczby 22 i liter PAP.
Zeby ponowne przetworzenie byto mozliwe, nalezy odpowiednio segregowaé odpady. W tym celu
stworzone zostaty specjalne pojemniki i worki w réznych kolorach. Pojemniki na papier majg kolor
niebieski, kolor zotty oznacza pojemnik na plastik i metal. A szkto powinno by¢ wrzucane do pojemnikow
w kolorze zielonym. Jesli spotykasz pojemniki lub worki w innych kolorach, zawsze zwracaj uwage, czy
nie ma na nich rysunku lub napisu informujacego, jakie odpady powinny by¢ w nich gromadzone.

W trakcie trwania eksperymentu przeprowadzono podobny proces, jaki wykorzystywany jest
w fabrykach zajmujgcych sie przetwérstwem makulatury. Makulatura to zniszczone lub niepotrzebne
wyroby z papieru, ktére po zebraniu poddaje sie obrobce. Papier powstaty w eksperymencie nie byt
idealnie biaty poniewaz nie uzyto zadnych srodkéw chemicznych. W fabrykach do masy papierowej
dodaje sie wielu substancji chemicznych, miedzy innymi o dziataniu wybielajgcym, tak by otrzymac¢ z niej
papier gazetowy czy papier do pisania.
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Doswiadczenie 4.

Wildékna
q ) ( \
W doswiadczeniu uzywany jest Przygotuj: L . o
plomien. Nalezy zachowa¢ > kawaiek' vyioczkl lub nici bawetnianej
ostroznosé 0 diugosci okoto 10 cm
» kawatek wiéczki wetnianej o dtugosci okoto
‘ o 10 cm
e ) » kawatek wiéczki lub nici syntetycznej
o dtugosci okoto 10 cm
l Potrzebna jest obecnos¢ osoby > éwiec?zke,
dorostej podczas catego i ,
doswiadczenia. » zapalki lub zapalniczke
\. J
\ J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

\\

Uwaga: Podczas doswiadczenia kazdy kawatek widczki g
powinien byé trzymany za jeden z konhcow, jak najdalej od V
drugiego konca, zblizanego do ptomienia swiecy. /

/ &

<&

y

—4
/O
Eksperyment:

1. Swieczke ustaw pionowo w stabilnej pozycji.

2. Zapal swieczke.

3. Popros osobe dorostg o to, by zblizyta pierwszy kawatek
wiéczki do ptomienia. W chwili, gdy materiat sie zapali, nalezy natychmiast wyciggng¢ go z ptomienia
i zgasi¢ energicznym dmuchnieciem.

4. Powachaj dym powstaty po zgaszeniu palgcego sie kawatka wiéczki.

5. Powtdrzcie te same czynnosci z pozostatymi materiatami.

—

Uwaga! Najwiekszg ostroznos¢ nalezy zachowaé podczas podpalania kawatka ze
sztucznego witdkna. e

17

J, A, 2. o

Obserwacje: :
1. Czy zapachy powstate po spaleniu wtéczek z réznych materiatdbw byly do siebie 7;\ ﬁsv-—vx ; ,/f/

podobne? (YW

- o e
Pytania:
1. Z czym kojarzy Ci sie zapach po spaleniu wtdczki bawetnianej? ‘(
2. Z czym kojarzy Ci sie zapach po spaleniu wtdczki wetnianej? A f
3. Z czym kojarzy Ci sie zapach po spaleniu wtdéczki z widkna syntetycznego? : f‘\'{f“’
\IN‘/;\

Komentarz: & !f )

Odziez, ktdérg nosimy codziennie, jest wykonana z réznego rodzaju wiékien. Dziat \yﬁu
przemystu zajmujagcy sie przetwarzaniem surowcoéw na widkna i tkaniny nazywany jest '
widkienniczym lub tekstylnym.

W doswiadczeniu nalezato sprawdzi¢ zapach powstaly w wyniku spalenia trzech réznych
materiatow. Widczka bawetniana po podpaleniu pachnie jak palona kartka papieru lub knot $wiecy Dzieje
sie tak dlatego, ze zaréwno papier jak i materiaty bawelniane sg pochodzenia roslinnego. Ich
najwazniejszym sktadnikiem jest celuloza, ktéra buduje sciany komoérkowe wielu roslin. Celuloza jest
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wykorzystywana nie tylko w przemysle widkienniczym czy papierniczym, ale jest takze gtdbwnym
skfadnikiem tzw. btonnika pokarmowego. Materiaty bawetniane sg zazwyczaj lekkie, przewiewne, dobrze
chtong wodg i nie uczulaja.

Drugim uzytym w doswiadczeniu wibknem byta wetna. Zapach podpalonej wetny jest taki sam jak
zapach spalonego wtosa. Wetna jest produktem pochodzenia zwierzecego. Pozyskuje sie jg z siersci
owiec, alpak, wielbtadow, kéz lub krolikow. Zwierzeta, z ktdérych wiosia robi sie wetne sg w specjalny
sposob strzyzone i nie odczuwajg z tego powodu bélu. Zarobwno witosy, jak i wetha zbudowane sg
z biatek. Dlatego po spaleniu czujemy nieprzyjemny zapach zwigzany z rozktadem czgsteczek
budujgcych biatka. Wetna jest najczesciej wykorzystywana do produkcji czapek, rekawiczek czy swetrow.
Ubrania z niej sg bardzo ciepte i odporne na gniecenie. Niektére osoby mogg by¢ jednak uczulone na
materiaty wetniane.

Ostatnim uzytym materiatem bylo widkno pochodzenia syntetycznego. Po podpaleniu nitki
z takiego materiatu mozna wyczué¢ zapach bardzo przypominajgcy spalony plastik. Najczesciej uzywanym
sztucznym witdknem jest tzw. akryl. Jest on wykorzystywany jako zamiennik wetny lub jedwabiu. Widkna
akrylowe sg bardzo miekkie i nie uczulajg. Ubrania wykonane z akrylu nie sg jednak przewiewne i nie
przepuszczajg powietrza, tak dobrze jak materiaty naturalne.

Pomysil:
1. Z czego sg wykonane tekstylia, ktérych uzywasz w domu?
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