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Przygotuj:

» dwa baloniki (tego samego rodzaju, z tego
samego opakowania)

» korpus dtugopisu

» tasme klejgca przezroczystg lub izolacyjng

» dwa klipsy do prania lub dwa spinacze

\ J

Doswiadczenie 1.

Zjem cie

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1. Nadmuchaj jeden balonik do okoto potowy maksymalnych rozmiaréw. Staraj sie go nie przepehi¢, bo
eksperyment moze sie nie udaé.

2. Skre¢ kilka razy cienki fragment balonika z otworem i ztap go klipsem lub spinaczem, zeby powietrze
nie uchodzito.

3. Nadmuchaj drugi balonik. Powinien by¢ dwa razy mniejszy niz pierwszy. Tak samo, jak dla pierwszego
balonika skre¢ kilka razy jego fragment z otworem i ztap go klipsem lub spinaczem, zeby nie uchodzito
Z niego powietrze.

4. Natoz otwor pierwszego balonika na korpus diugopisu. Dokfadnie przyklej otwér do korpusu, tak by
balonik si¢ na nim mocno trzymat, a powietrze nie mogto uchodzié.

5. Zréb identycznie z drugim balonikiem przymocowujgc go do drugiego konca korpusu dtugopisu.

6. Baloniki z korpusem dtugopisu powinny wygladac¢ tak, jak na rysunku ponize;j.

7. Palcami ztap za balonik w poblizu klipsa i zdejmij klips (w ten sposob blokujesz powietrze w baloniku
tylko swoimi palcami).

8. Zdejmij klips z drugiego
balonika. Powietrze nie powinno
przeptywa¢ miedzy balonikami,
poniewaz otwér jednego z nich
zaciskasz palcami.

Jak myslisz, z ktérego balonika
do ktérego przeplynie powietrze?

9. Pusc palce i obserwuj jak przeptywa powietrze miedzy balonikami.

Obserwacje:
1. Z ktérego balonika powietrze odptyneto, a do ktérego wptyneto?

Komentarz:

Powierzchnia Ziemi otulona jest gazowg powtoka, zwang atmosferg. Zawarte w niej powietrze
rozcigga sie na kilkadziesiat kilometréw ponad naszymi gtowami i naciska na powierzchnie Ziemi. Méwimy,
ze powietrze wywiera na nas cisnienie atmosferyczne, ktére wynosi okoto 1013 hPa (czytaj: hektopaskali)
czyli 101300 Pa (czytaj: paskali). Oznacza to, ze powietrze naciska z sitg 101300 N (czytaj: niutonéw) na
kazdy metr kwadratowy powierzchni. Jest to rownowazne z tym, jakby na jednym metrze kwadratowym
postawic ciezar o masie okoto 10 ton!

Pompowanie balonika polega na wttaczaniu do niego powietrza, w wyniku czego ci$nienie wewnatrz
balonika rosnie i jest wieksze niz cisnienie atmosferyczne. Z tego powodu, gdy otworzymy wilot
napompowanego balonika, powietrze wylatuje z niego. Elastyczna powtoka balonika utrzymuje réwnowage
pomiedzy wnetrzem i zewnetrzem balonika. Do jej rozciggniecia potrzeba pewnej sity, dlatego cisnienie
powietrza wewnatrz napompowanego balonika musi by¢ wyzsze niz poza nim.

Pompowanie balonika na samym poczatku jest trudne, poniewaz trzeba bardzo mocno dmuchac, by
przezwyciezy¢ jego poczatkowy opoér. Pdzniej juz jest tatwiej, a gdy balonik osigga swoje maksymalne
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rozmiary, znow jest trudno go pompowa¢, bo gumy nie mozna juz bardziej rozciggng¢. Na poczagtku
pompowania z kazdym dmuchnieciem balon powigksza znacznie swojg powierzchnie, poniewaz ilos¢
wdmuchiwanego powietrza jest niewiele mniejsza od ilosci powietrza znajdujgcego sie w balonie.
Natomiast, gdy balon jest juz duzy, kazde wdmuchniecie niewiele powieksza jego powierzchnie.

Gdy dwa balony zostaty ztgczone
tak, by mogto miedzy nimi przeptywaé

powietrze, wydawato sie, ze powietrze

przeptynie z balonika wiekszego do /\
mniejszego az do wyréwnania ich
rozmiarow. Stalo sie jednak co$ \K//
odwrotnego. To mniej napompowany

balonik ,przedmuchal” powietrze do

balonu bardziej napompowanego. Dlaczego tak sie dzieje? Mniejszy balonik wypompowujac z siebie
pewng ilos¢ powietrza znacznie sie zmniejsza. Duzy balonik przyjmujgc do siebie to powietrze zwieksza
sie bardzo niewiele. Zatem suma powierzchni obu balonikéw ostatecznie sie zmniejszyta, a cisnienie w ich
wnetrzach zmalato. Gdyby maty balonik powiekszyt sie, a wiekszy zmalat to ich tgczna powierzchnia
zwiekszytaby sie. Bytoby to réwnowazne z tym, ze ci$nienie w ich wnetrzu wzrosto, co jest niemozliwe.

Pomysil:

1. Czy jezeli kazdy balonik bytby zrobiony z innego materiatu to wynik eksperymentu mégtby by¢ inny niz
w przypadku dwoch takich samych balonikow?

2. Co by sie stato, gdyby oba balony byty napompowane w takim samym stopniu?

3. Co by sie stato, gdyby jeden balonik byt napompowany, a drugi byt pusty?

www.swietlik.edu.pl



™ B

;%vieﬂik Klasa 7 Konkurs 2018

Doswiadczenie 2. (Przygotuj: N
. » 2 tyzeczki cukru pudru
Wgze faraona > péttyzeczki sody oczyszczonej
» buteleczke spirytusu salicylowego
4 ) (z apteki)
> tal krywk lit toik
W doswiadczeniu bedzie metalows pokrywke od litrowego stoika
uzywany plomien. Nalezy » 4 tyzki suchego piasku
zachowac ostroznosé > tyzke
» tyzeczke
\ < > kubek lub szklanke
> talerzyk
4 N
» zapalki
Konieczna jest pomoc osoby K j
: dorostej
\ J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzieé na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Uwaga: eksperyment nalezy wykonaé¢ bardzo precyzyjnie, zachowujac wszystkie podane ponizej
ilosci substancji i czasy trwania poszczegoélnych czynnosci.

Eksperyment:

1. Do szklanki lub kubka nasyp dwie tyzeczki cukru pudru i po6t
tyzeczki sody oczyszczonej. Wymieszaj doktadnie oba
sktadniki.

2. Pokrywke od stoika potéz na talerzyku usyp na nim stozek

z piasku. Wcisnij wierzchotek stozka, tak aby powstat krater.

Do krateru wsyp dwie tyzeczki mieszaniny cukru i sody.

4. W przestrzen pomiedzy proszkiem, a brzegiem krateru nalezy wla¢ spirytus salicylowy. Odkrec
zakretke. Obrd¢ buteleczke do géry dnem. Mocno $cinij i jednoczesnie przesuwaj butelke dookota
krateru, liczac przy tym szybko do 20 (lub odmierzajgc stoperem 15 s). Prawdopodobnie wykonasz
w tym czasie kilka okrgzen krateru.

5. Popro$ osobe dorostg o podpalenie zapatkg brzegu polanego
spirytusem salicylowym.

6. Doswiadczenie skonczy sie w momencie samoistego
wygasniecia ptomienia.

w

UWAGA! Po okoto 5 minutach od zakonczenia doswiadczenia
mozesz wzig¢ powstaty weglowy komin do reki i przyjrze¢ sie
mu z bliska.

Obserwacje:
1. Co dzieje sie z bialg mieszaning cukru i sody w trakcie
trwania doswiadczenia?

Pytania:
1. Co wchodzito w sktad powstajgcego w doswiadczeniu czarnego weza?
2. Dlaczego doswiadczenie skohczyto sie przed wypaleniem catej mieszaniny cukru i sody oczyszczonej?
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Komentarz:

W doswiadczeniu uzyto mieszaniny cukru pudru i sody oczyszczonej (wodoroweglanu sodu), z ktorej
pod wplywem ciepta powstawat tzw. wgz faraona. Ciepto uzyte do doswiadczenia otrzymano z reakcji
spalania spirytusu salicylowego, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest alkohol etylowy. Doswiadczenie trwato
do momentu wypalenia sie catego uzytego alkoholu.

Podczas ogrzewania w mieszaninie cukru i sody oczyszczonej zachodzity dwie osobne reakcje
chemiczne. W pierwszej z nich doszto do rozktadu termicznego sody oczyszczonej. W trakcie tej reakcji
powstaje dwutlenek wegla i para wodna. Dlatego soda oczyszczona jest czesto wykorzystywana podczas
pieczenia ciasta i stuzy do jego spulchniania. W drugiej reakcji, zachodzacej rownoczesnie z pierwsza,
cukier topi sie, a nastepnie zwegla. Powstajgca w ten sposéb sadza (czysty wegiel) zostaje
"napompowana" pecherzykami dwutlenku wegla pochodzgcymi z pierwszej reakcji. Dzieki temu powstaty
komin jest bardzo lekkg mieszaning ciata statego i gazu. Powstate w eksperymencie produkty nie sg
szkodliwe, ale pod zadnym pozorem nie mozna ich spozywac.

Ponizej znajdziesz rownania reakcji, ktore zaszty w trakcie trwania doswiadczenia:
a) spalanie alkoholu etylowego:
C,H;0H + 30, —» 2C0, + 3H,0
b) rozktad termiczny sody oczyszczonej czyli wodoroweglanu sodu:
2NaHCO; — Na,COz + CO, + H,0
c) zweglanie cukru:
Ci2H2,04; = 12C + 11H,0
Oryginalna reakcja o nazwie ,weze faraona" pochodzi od termicznego rozktadu rodanku rteci(ll).

Jest to jednak bardzo niebezpieczna reakcja, w trakcie ktorej powstajg toksyczne zwigzki. Mozesz jg
jednak zobaczy¢ na filmach w Internecie.
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Doswiadczenie 3.

Lustro z garderoby

4 )

Przygotuj:

» ptaskie lustro, zamocowane pionowo na
$cianie lub drzwiach szafy; lustro powinno
by¢ tak wysokie, aby$ mogt sie w nim caty
przejrze¢ bez schylania

Potrzebna jest pomoc
drugiej osoby

\

L ) » pisak piszacy po szkle (ktéry mozna
zmazacé) albo mate kawatki tasmy klejgcej
f ) lub plasteliny
, » przymiar o dtugosci co najmniej 1,5 m lub
Potrzebna jest pomoc osoby metr krawiecki
) dorostej

- J

Koniecznie przeczytaj komentarz!

( Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. >

Zadanie:
Przed wykonaniem eksperymentu nalezy sprawdzi¢, czy lustro jest zamontowane dokladnie
pionowo, a jesli nie jest, to trzeba ustawic¢ je pionowo. W tym celu wykonaj nastepujace czynnosci.

1.
2.
3.
4.

Zmierz swoj wzrost.

Zmierz wysokos¢ (mierzgc od podtogi), na jakiej znajdujg sie twoje oczy.

Stan wyprostowany przed lustrem w odlegtosci okoto 1 m.

Popros drugg osobe, aby pisakiem, kawaltkiem tasmy lub plasteling zaznaczyta na lustrze miejsce,
w ktérym TY widzisz odbicie swoich oczu. Musisz informowac te osobe, w ktérg strone ma przesungé
pisak.

Zmierz (mierzgc od podtogi), na jakiej wysokosci znajduje sie zaznaczone na lustrze miejsce.

Jezeli zaznaczone na lustrze miejsce jest na wiekszej wysokosci niz twoje oczy, to popros osobe
dorostg, aby troche pochylita lustro do tytu. Jezeli zaznaczone na lustrze miejsce jest na mniejsze;j
wysokosci niz twoje oczy, to popros osobe dorostg, aby troche pochylita lustro do przodu.

Powtérz kroki od 4. do 7. Az do momentu, gdy miejsce zaznaczone na lustrze bedzie sie znajdowato na
tej samej wysokosci wzgledem podtogi, co twoje oczy.

Eksperyment:

Stan wyprostowany w odlegtosci okoto 1 m od lustra.

Upewnij sie, ze widzisz w lustrze cate swoje odbicie, od stéop do czubka gtowy. Jezeli nie, to
prawdopodobnie lustro jest za mate lub trzeba je ustawi¢ pionowo (patrz: Zadanie).

Popro$ drugg osobe, aby pisakiem, kawatkiem tasmy lub plasteling zaznaczyta na lustrze miegjsce,
w ktorym TY widzisz odbicie swoich stép.

Popros te osobe, aby zaznaczyta na lustrze rowniez miejsce, w ktéorym TY widzisz odbicie czubka swojej
gtowy.

Za pomocg miarki zmierz odlegto$¢ (w pionie) zaznaczonych miejsc.

Powtérz czynnosci od 2. do 5. stojgc w innej odlegtosci od lustra.
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Obserwacje:

1. Spodjrz w lustro ponizej punktu, w ktérym widzisz odbicie swoich stop — co widzisz? Czy ta czes¢ lustra
jest wykorzystywana do przegladania sie w nim?

2. Spojrz w lustro powyzej punktu, w ktérym widzisz odbicie czubka swojej gtowy? Czy ta czes¢ lustra jest
wykorzystywana do przeglgdania sie w nim?

3. Oblicz, ile razy liczba okreslajgca twoj wzrost jest wieksza od odlegtosci miejsc, w ktorych widzisz
odbicie czubka gtowy i odbicie stop? Czy wynik zmienit sie znacznie, jesli stangte$ w innej odlegtosci
od lustra?

Komentarz:

Swiatto rozchodzi sie w przestrzeni po liniach prostych, czyli prostoliniowo. Bardzo waska wigzka
Swiatta to promien swiatta lub promien swietlny. Gdy promieh $wiatta pada na gtadkg, wypolerowang
powierzchnie, np. zwierciadto, to ulega odbiciu. Prawo odbicia $wiatta gtosi, ze promier swiatta odbija sie
pod takim samym katem, pod jakim pada on na zwierciadto. Obydwa katy mierzone sg od prostej
prostopadtej do ptaszczyzny odbijajgcej.

prosta prostopadta
do lustra

kat | kat
padania i

promien

promien
padajacy

odbity

powierzchnia lustra

Jezeli lustro byto ustawione doktadnie pionowo, to promieh $wiatta odbity od twoich oczu padat na
zwierciadto prostopadle, odbijat sie doktadnie wstecz i biegt z powrotem do twojego oka. Dlatego odbicie
swoich oczu widziate$ doktadnie na wprost. lustro

Zgodnie z prawem odbicia swiatta odbicie swoich stop
widziate§ w lustrze kierujgc wzrok na punkt potozony na
wysokos$ci réwniej potowie odlegtosci twoich oczu od podtogi.
Odbicie czubka swojej glowy widziates kierujgc wzrok w punkt
na lustrze potozony mniej wiecej w potowie wysokosci czofa.
Dlatego do catkowitego przegladniecia sie w lustrze
wystarczy, aby lustro miato wysoko$¢ réwng polowie
twojego wzrostu i bylo zamontowane na odpowiedniej
wysokosci. Najmniejsza wysokos¢ lustra nie zalezy od
odlegtosci, z ktérej sie przeglgdasz.

Pomysil:
1. Dlaczego zazwyczaj kupuje sie duze lustra wieksze niz potowa wzrostu cztowieka?
2. Gdzie i w jakim celu stosuje sie lustra wypukte?
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Doswiadczenie 4.

Kompas i prad fpr Jygotui \

» bateryjke 4,5 V (tzw. ,ptaskg”) lub 1,5V
.paluszek” AA

) > spinacze do papieru
) » stalowg $rube lub gruby gwozdz
Potrzebna jest pomoc osoby s
doroste: o dtugo$ci okoto 6 cm
) ) » drewniang kredke lub otdwek
» przewod miedziany w izolacji, o dlugosci

odldol5m
» kombinerki lub cgzki do przewodow

) » pisak

) Jezeli nie posiadasz kompasu, przygotu;j:

Potrzebn-aljest pomoc » talerz lub miseczke, albo podstawke pod
drugiej osoby doniczke

wode

korek lub plastikowg zakretke od butelki
srednig igte do szycia

magnes np. neodymowy

kawateczek tasmy klejace;j /

mvvvv

C

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Jezeli nie posiadasz kompasu wykonaj nastepujgce zadanie:

1.

w

© No gk

Jesli przygotowates$ korek, to popros dorostg osobe, aby nozem ucieta plaster korka o grubosci okoto
4 mm.

Nalej troche wody na talerz.

Kilka razy ,potrzyj” igte magnesem. Magnes przesuwaj wzdtuz igty zawsze w tym samym kierunku i tg
samg strong magnesu.

Odsun magnes daleko od igty.

Namagnesowang igte potéz na tédeczce - krgzku z korka lub na nakretce (od strony otwartej).
Tasma klejgca przyklej igte do tédeczki. Staraj sie nie dotykac igty palcami

Pisakiem zaznacz wyraznie na tédeczce, gdzie znajduje sie ostrze igtly.

t 6deczke potéz na wodzie tak, aby ptywata. Kompas powinien moc sie obraca¢ swobodnie. Jezeli
dotyka dna talerza, to dolej troche wody.

Sprawdz dziatanie kompasu: jezeli delikatnie obrécisz go, to powinien obrécic sie z powrotem i ustawié
wzdtuz kierunku poétnoc-potudnie.

Eksperyment 1:

1.

2.
3.

Popro$ dorostg osobe, aby za pomocg cazkéw zdjeta izolacje z obu kohcdw przewodu (okoto 1 cm).
Mozesz takze sprébowaé zrobi¢ to samodzielnie, zdzierajgc izolacje paznokciami.

Kompas potdz na stole lub biurku daleko od magnesow, gtosnikdéw i duzych stalowych przedmiotéw.
Popro$ drugg osobe, aby trzymata wyprostowany odcinek przewodu tuz nad kompasem - tak, aby
przewdd byt réwnolegty do igly (ustawiony wzdtuz igty). Przewdd nie moze dotyka¢ kompasu. Jesli
doswiadczenie wykonujesz sam, do utrzymania przewodu mozesz zbudowaé konstrukcje np.
z ksigzek.

Uwaga! Napiecie wytwarzane przez baterie jest catkowicie bezpieczne. Mozesz palcami dotykac jej
biegunow.
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5. Kohce przewodu podtacz na chwile do biegunéw baterii. MoZzesz palcami docisng¢ korice przewodow
do baterii. Obserwuj zachowanie igty kompasu, w szczegdlnosci gdzie znajduje sig jej ostrze.
Uwaga! Przewdd podtagczaj do baterii tylko na krotkg chwile, kilka sekund. Diuzszy przeptyw pradu
moze nagrzewac baterie i miejsca styku przewodu z baterig, a takze doprowadzi¢ do szybkiego
roztadowania baterii.

6. Konce przewodu ponownie podtgcz na chwile do baterii, ale zamien bieguny baterii — koniec, ktory
poprzednio podtgczony byt do bieguna (+), teraz podtgcz do (—) i na odwrét. Wtedy prad ptynie przez
przewod w drugg strone. Obserwuj zachowanie igty kompasu.

Obserwacja 1:
1. Jak ustawita sie igta kompasu, gdy przez przewdd ptynat prgd?
2. Jak ustawita sie igta kompasu, gdy przez przewdd ptynat prad w drugg strone?

Eksperyment 2:

1. Przewdd owin wokot stalowej $ruby. Z obu kohncdw przewodu zostaw nienawiniete odcinki o dtugosci
okoto 15 cm. Nawijaj przewod wokét stalowej Sruby, stale w te sama strone. Licz, ile zwojow (petli)
zostato nawiniete.

2. Popro$ drugg osobe, aby koniec $ruby zblizyta z boku do kompasu. Sruba powinna by¢ ustawiona

prostopadle do igty.

Konce przewodu podtgcz na chwile do biegundéw baterii. Obserwuj zachowanie igty kompasu.

4. Konce przewodu ponownie podigcz do baterii, ale, podobnie jak w poprzednim eksperymencie,
zamien bieguny baterii. Obserwuj zachowanie igly kompasu.

5. Powtdrz powyzsze czynnosci z przewodem owinietym wokét drewnianej kredki. Nawih tyle samo
zwojow, co na Srube.

w

Obserwacja 2:
1. Jak ustawita sie igta kompasu, gdy przez przewod ptynat prad?
2. Jak ustawita sie igta kompasu, gdy przez przewdd ptynat prad w drugg strone?
3. Czy igta kompasu reagowata tak samo szybko i silnie, gdy zamiast stalowej sruby uzyto drewnianej
kredki?

Eksperyment 3:
1. Przewdd ponownie nawih na stalowg srube, tak samo, jak poprzednio.
2. Na biurku rozsyp kilka spinaczy.
3. Konce przewodu podtgcz do biegundw baterii.
4. Srube trzymaj w rece pionowo i zbliz od géry do spinaczy. Mozesz $rubg dotkngé spinaczy. Unie$
srube do goéry. Obserwuj zachowanie spinaczy.
Odtgcz przewdd od baterii.
6. Powtorz powyzsze czynnosci z przewodem nawinietym na drewnianej kredce. Nawih tyle samo
zZwojéw, co na Srube.

o

Obserwacja 3:
1. Jak zachowywaty sie spinacze, gdy przez przewdd nawiniety na stalowej Srubie ptynat prgd?
2. Czy spinacze zachowaty sie tak samo, gdy zamiast stalowej $ruby uzyto drewnianej kredki?

Komentarz:

Ponad 200 lat temu myslano, ze elektryczno$é i magnetyzm to dwa zupeinie odrebne zjawiska.
Naukowcy, ktorzy przeprowadzili bardzo duzo ciekawych eksperymentéw udowodnili jednak, ze s3g to dwa
rézne przejawy tego samego zjawiska — elektromagnetyzmu. Elektrycznos¢ moze wytwarza¢ magnetyzm
i odwrotnie — magnetyzm moze wytworzy¢ elektrycznose.

Kompas to maty magnes — jego dwa przeciwlegte korhce to bieguny: N (péthocny) i S (potudniowy).
Pocieranie igty magnesem w odpowiedni sposéb spowodowato jej namagnesowanie — igta stata sie
magnesem.
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Gdy przez przewdd plynie prad elektryczny, wokét przewodu powstaje pole magnetyczne. Oznacza
to, ze wokét przewodu mogg dziataé sity magnetyczne. Taka wtasnie sita spowodowata ustawienie sie igty
magnetycznej prostopadle do prostoliniowego przewodu. Gdy po zamianie biegundw baterii prgd ptynat
w drugg stronie, igta ustawita sie réwniez prostopadle do przewodu, ale w drugg strone, gdyz kierunek pola
magnetycznego zalezy od kierunku przeptywu pradu.

Jezeli zamiast jednego odcinka przewodu nawiniemy duzo zwojow i podtgczymy przewdd do baterii,
to prad wytworzy silniejsze pole magnetyczne. Taka zwojnica sama staje sie magnesem, a jej przeciwlegte
konce to bieguny N i S. To, ktéry koniec jest biegunem N, a ktéry S, zalezy od tego, w ktdrg strone przez
zwojnice ptynie prgd. Zwojnica zblizona do kompasu przycigga jeden z koncow igty — przeciwny biegun
magnetyczny.

Aby zwiekszyC site przyciggania zwojnicy, nawija si¢ jg na stalowym precie. Stal jest materiatem
ferromagnetycznym - dzieki mikroskopowej budowie stal bardzo ,wzmacnia” pole magnetyczne zwojnicy.
Taki elektromagnes przycigga inne stalowe przedmioty.

Pomysil:

1. Jak mozna wykorzysta¢ elektromagnes?
2. Jakie zalety ma elektromagnes w poréwnaniu do zwyklego magnesu?
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