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DOéWiadczenie 1. (Przygotuj: \

. . > dojrzatego banana (najlepiej z czarnymi

Bananowa kielkownica plamkami)

2 tyzeczki nasiona rzezuchy

2 jednakowe zamykane pojemniki

\{'}/ z przezroczystymi sciankami o takich

3 / Doswiadczenie trwa pie¢ dni wymiarach, aby banan lezgc zmiescit sie
@ w catosci

VY VY

> tyzeczke
> papierowy recznik kuchenny
C 4 tyzki wody )

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:
1. Przygotuj dwa kawatki papierowego recznika o rozmiarach zblizonych do podstawy pojemnika. Wyt6z
nimi dno obu pojemnikdow. Zwilz dwoma tyzkami wody kazdy kawatek recznika.

. Natnij delikatnie skérke banana co okoto 1 cm.

Wt6z banana do jednego z pojemnikéw.

4. Rozsyp po jednej tyzeczce ziaren rzezuchy na wilgotny
recznik w obu naczyniach.

5. Zamknij szczelnie oba pojemniki i ustaw je obok siebie
w umiarkowanie nastonecznionym miejscu.

6. Przez pie¢ dni obserwuj jak zmieniajg sie kietki rzezuch
bez otwierania pojemnikow.

7. Po pieciu dniach otworz pojemniki i poréwnaj kietki
rzezuchy (kolor, ksztatt, gietkos¢).

w N

Uwaga! Po zakonhczeniu eksperymentu moze sie okazaé, ze w pojemnikach pojawita sie plesn. W takiej
sytuacji zawarto$¢ pojemnikéw nalezy wyrzuci¢, a pojemniki doktadnie wymyj i wyparz przed ponownym
uzyciem.

Obserwacje:

1. Czy kolor listkéw rzezuchy rézni sie w obu pojemnikach?

2. Czy w obu przypadkach rzezucha urosta na takg samg wysoko$¢?

3. Czy todyzki réznig sie gietkoscig w obu naczyniach?

4. Czy obecnos¢ banana wptyneta na wyglad korzeni kietkujgcej rzezuchy?

Komentarz:

Dojrzate banany sg bogatym zrédtem etylenu. Ten bezbarwny gaz o stodkawym zapachu jest
jednym z fitohormonéw (hormondéw roslinnych). Substancje te regulujg procesy wzrostu, rozwoju
i starzenia roslin.

Rosliny produkujg etylen w niewielkich ilosciach. Jego stezenie wzrasta w niektérych etapach
rozwoju, jak np. podczas kietkowania nasion czy dojrzewania owocéw. Dodatkowo wzrost produkcji tej
substancji jest obserwowany w sytuacjach stresowych dla rosliny, takich jak niedobér wody, ograniczona
dostepnos¢ swiatta czy dziatanie czynnikow chorobotwérczych. Dziatanie tego fitohormonu hamuje wzrost
korzenia, sprzyja tworzeniu sie wiosnikdw (drobnych uwypuklenia zewnetrznych komodrek korzenia),
przyspiesza proces starzenia (np. zétkniecie lisci) oraz dojrzewania owocow.
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Kietki rzezuchy w pojemniku bez dodatkéw po pieciu dniach od wysiania majg dtugie, proste todyzki,
zielone listki i sg gietkie. Dostarczenie dodatkowego etylenu z dojrzatego banan nasionom rzezuchy
podczas kietkowania skutkuje utrudnieniem wzrostu rosliny. Substancja ta niszczy chlorofil (zielony barwnik
odpowiedzialny za proces fotosyntezy), przez co listki rzezuchy sg wyraznie zottawe/jasnozielone. Brak
chlorofilu powoduje zatrzymanie fotosyntezy w lisciach. Liscie te tracg zielony kolor, przestajg pracowac
i obumierajg. Pozostata czesc¢ rosliny moze przejs¢é w stan spoczynku tak, jak sie to dzieje w przypadku
drzew na okres zimy. Ponadto etylen daje mylny sygnat stresowy roslinie, przez co korzen jest wyraznie
krotszy i ma duzo wtosnikéw (tak jakby roslina miata niedostatek wody), a todyzka jest pozwijana i mniej
gietka. Podobnie dzieje sie, gdy rosnace kiefki trafiajg na twarde przeszkody.

Dojrzewanie owocéw jest bardzo wazne dla przemystu spozywczego. Producenci po
zmagazynowaniu owocow stosujg specjalne substancje, ktére pochtaniajg etylen w celu spowolnienia
procesu dojrzewania Bezposrednio przed sprzedazg owoce sg wystawiane na dziatanie etylenu
w kontrolowany sposob, tak aby dojrzatosé sprzedawanych owocéw byta odpowiednia.

W domu réwniez warto pamieta¢ o wtasciwosciach etylenu. Jesli nie chcesz, zeby owce i warzywa
zbyt szybko dojrzewaty i psuly sie, nie trzymaj w ich okolicach dojrzatych owocéw, a w szczegdlnosci
bananéw. Warto réwniez kiS¢ banandw rozdzieli¢ na pojedyncze owoce i trzymaé osobno, dzieki czemu
réowniez one dtuzej beda dojrzewaé. Aby diuzej cieszy¢ sie Swiezymi owocami i warzywami, mozna takze
zakupi¢ specjalne filtry weglowe do lodéwek pochtfaniajgce etylen.
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Doswiadczenie 2.

Pomiar wysokosci drzewa

(— ) r N
Przygotuj:
{'ﬂ » prosty patyk o dtugosci 0,5-1 m
—l‘ DOéWia(:iCZ'(’a%iae ;rezv(\algatrz > metr krawiecki lub dtuga linijke
| " snecany . ; betaepons
AN gopis
| \ J
Potrzebna pomoc drugiej
osoby

J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Uwaga: to doswiadczenie najlepiej wykonaé¢ w $rodku dnia, okoto potudnia.

Zadanie:
1. Znajdz wysokie drzewo ze szpiczastym wierzchotkiem lub inny wysoki, waski obiekt (maszt, stupek),
ktérego wysokos¢ chcesz zmierzyé.

Uwaga: Wszystkie pomiary muszg by¢ wykonane w tych samych jednostkach, np. w centymetrach.
Jezeli wynik pomiaru wynosi np. 2 m i 30 cm, to nalezy go zapisa¢ w postaci 2,3 m.

Eksperyment:

1. Whij patyk pionowo w ziemie i zmierz jego wysokos¢ od ziemi do wierzchotka. Zapisz te wysoko$c.

2.  Zmierz dlugosc cienia rzucanego przez patyk. Zapisz te diugosé.

3.  Niezwlocznie zmierz diugos¢ cienia rzucanego przez drzewo (stupek), ktérego wysokosé chcesz
zbadaé. Zapisz te dtugosc.

4. Pomndéz wysokos¢ patyka przez diugo$¢ cienia drzewa (stupka), a otrzymany iloczyn podziel przez
dtugosé¢ cienia patyka. Wynik jest rowny w przyblizeniu wysokosci drzewa (stupka).

Komentarz:

Cien nieprzezroczystego przedmiotu powstaje wtedy, gdy swiatto padajac na ten przedmiot, odbija sie od
niego lub jest przez ten przedmiot pochtaniane i nie moze przej$¢ na drugg strone. Najbardziej ostre cienie
powstajg w bardzo stoneczny dzien, kiedy to promienie stoneczne sg najmniej rozproszone i padajg na
Ziemie w przyblizeniu rownolegle do siebie. Woéwczas na dwa rézne przedmioty znajdujgce sie na Ziemi
blisko siebie Swiatto stoneczne pada w tej samej chwili pod takim samym katem.
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. promienie réwnolegte .

Dzieki temu mozna obliczy¢ wysokos¢ obiektu, nie mierzac jej bezposrednio, a wykorzystujgc proporcje:
wysoko$¢ drzewa  dtugos¢ cienia drzewa

wysoko$¢é patyka  dtugo$é cienia patyka
Prawdopodobnie formute te udowodnit w VI w p.n.e. (przed naszg erg) Tales z Miletu, dlatego nazywa sie
ja twierdzeniem Talesa. Jest ono jednym z wazniejszych twierdzen w geometrii.

Mozna z niego wyprowadzi¢ wzér na wysoko$¢ drzewa:

dtugos¢ cienia drzewa * wysokos$¢ patyka

soko$¢ drzewa =
Wy zew dtugos$¢ cienia patyka

Pomysil:

1. Czyta metodg mozna wyznaczy¢ wysokos¢ patyka, gdy zna sie wysokos$¢ drzewa?

2. Czy otrzymamy prawidtowy wynik, jezeli patyk zostanie wbity w ziemie pod pewnym katem (czyli nie
pionowo)?
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Doswiadczenie 3.

Gasnace Swieczki - ™\
Przygotuj:
e N\ » szes¢ swieczek do podgrzewaczy (typu
o o tealight) lub trzy waskie $wieczki wyraznie
W doswiadczeniu uzywany r6zniace sie diugoscig
jest ptomien.
Jest plormen » opakowanie sody oczyszczonej
Konieczna pomoc osoby > talerzyk |Ub maia m|Ske
h doroste;j. » przezroczysty pojemnik do przykrycia
—_— stojgcych swieczek od gory; szerokosé
— J

pojemnika musi by¢ wieksza niz szeroko$¢
talerzyka

pudetko zapatek

trzy szklanki

tyzke

ocet spirytusowy lub owocowy /

/\7\7\7\7

Koniecznie przeczytaj komentarz!

( Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. )

Uwaga: Wysokos$é pojemnika nalezy dostosowa¢ do wysokosci swiec, ktérych uzywasz. Pojemnik
musi by¢ okoto dwa razy wyzszy niz najwyzsza waska swieczka lub wysokos¢ stupka trzech
swieczek tealight ustawionych jedna na drugiej.

Eksperyment —cz. 1:

1.
2.

o s w

Zapal jedng swieczke tealight lub najmniejszg waskg swieczke.

Jesli uzywasz Swieczki tealight, to pot6z szklanke na boku. Wtéz do niej Swieczke. Stawiajgc szklanke
ostroznie w pozycji pionowej, popychaj jednoczesnie swieczke, tak aby $wieczka staneta na dnie. Jesli
uzywasz waskiej Swieczki, wstaw jg pionowo do szklanki.

Szklanke postaw na stole.

Do drugiej szklanki wsyp jedng tyzke sody oczyszczonej i wlej 2 tyZki octu.

Natychmiast zakryj te szklanke trzecig szklankg odwrdcong do géry dnem i przytrzymaj. Odczekaj az
reakcja pomiedzy sodg a octem przestanie zachodzi¢ gwattownie.

Odstaw szybkim ruchem gorng szklanke na stét i natychmiast przechyl szklanke z sodg i octem ponad
szklankg z palacy sie swieczkg. Zréb to tak, aby mieszanina nie wylala sie ze szklanki.

Obserwacja - cz. 1:

1

. Podczas reakcji sody z octem powstawat bezbarwny gaz. Co sie stato ze swieczkg tuz po przelaniu

na nig tego gazu ze szklanki z sodg?

Eksperyment —cz. 2:

1.

Jesli uzywasz Swieczek tealight, ustaw na talerzu
obok siebie kolumne z trzech $wieczek, kolumne /(i \
z dwéch Swieczek i jedng Swieczke. Jezeli uzywasz
trzech waskich swieczek o roznej wysokosci, to ustaw
je na talerzu i umocuj, tak by sie nie przewrdcity —
mozesz nala¢ na talerz troche stopionego wosku i na
nim postawi¢ swieczki.

Zapal trzy waskie swieczki lub gérne swieczki w trzech
kolumnach swieczek tealight.
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3. Przykryj talerz ze Swiecami przezroczystym pojemnikiem, tworzac komore. Caty brzeg pojemnika
powinien przylegac do stotu..
4. Obserwuj, co sie dzieje ze Swieczkami.

Obserwacja - cz. 2:
1. Dlaczego $swieczki gasng?
2. Ktora swieczka gasnie pierwsza, a ktora ostatnia?

Eksperyment —cz. 3:

Odstaw pojemnik na bok.

Zapal trzy waskie swieczki lub gérne swieczki w trzech kolumnach $wieczek tealight.

Rozsyp tyzke sody oczyszczonej w talerzu naokoto swieczek. Polej sode dwiema tyzkami octu.
Natychmiast przykryj talerz ze Swiecami przezroczystym pojemnikiem, tworzac komore. Caty brzeg
pojemnika powinien przylega¢ do stotu.

5. Obserwuj, co sie dzieje ze Swieczkami.

e

Obserwacja - cz. 3:
1. Kitora swieczka gasnie pierwsza, a ktéra ostatnia?

Komentarz:

Aby ogien swiecy mogt sie pali¢ niezbedny jest dostep ptomienia swiecy do tlenu. Tlen jest jednym
z gtéwnych skfadnikéw powietrza. Podczas spalania tlen tgczy sie z weglem zawartym w substancji, z ktorej
wyprodukowano $wieczke, i tym samym tworzy sie dwutlenek wegla. Dwutlenek wegla powstaje takze
w reakcji octu z sodg oczyszczong.

Jezeli Swieczka znajduje sie w otwartym naczyniu, gazy przez caty czas wymieniane sg pomiedzy
naczyniem a otoczeniem. Swieczka moze sie pali¢ bardzo diugo, gdyz ciggle ma dostep do powietrza
z tlenem. Jesli jednak nad swieczke przelejemy nagle duzg ilos¢ dwutlenku wegla, to zabraknie tlenu
naokoto ptomienia swieczki i Swieczka zgasnie.

Jest taka zasada, ze gazy o wiekszej gestosci gromadzg sie na dnie naczynia, a gazy o mniejsze;j
gestosci ptyng do gory. Chtodny dwutlenek wegla ma gestos¢ wiekszg niz powietrze, ale ciepty — ma
gestos¢é mniejszg niz powietrze o temperaturze pokojowe;j.

W drugiej czesci eksperymentu w wyniku spalania swieczek powstaje gorgcy dwutlenek wegla.
Gromadzi sie on w gornej czesci komory. Pod tg warstwg znajduje sie powietrze zawierajgce tlen. Warstwa
dwutlenku wegla powieksza sie od gory w dot. Najwyzsza Swieczka jako pierwsza zostaje pozbawiona
dostepu do powietrza, a tym samym — do tlenu i dlatego to ona gasnie jako pierwsza. Najp6zniej gasnie
Swieczka najmniejsza (lub pojedynczy tealight).

W trzeciej cze$ci dodwiadczenia w komorze zachodzi reakcja sody oczyszczonej z octem, w wyniku
ktérej powstaje bardzo duzo zimnego dwutlenku wegla. Jego warstwa powigeksza sie od dotu do gory,
znacznie szybciej niz gorna warstwa cieptego dwutlenku wegla, powstatego ze spalania Swieczek. Zimny
dwutlenek wegla wypiera powietrze, a tym samym —tlen, do géry. Najnizsza Swieczka jako pierwsza zostaje
pozbawiona tlenu, a zatem to ona najszybciej gasnie. Najpdzniej gasnie swieczka, ktérej knot znajduje sie
najwyzej.

Pytania:
1. Co mozna by zmieni¢ w wykonaniu eksperymentu nr 3, aby najpdzniej zgasta Swieczka srodkowa?

www.swietlik.edu.pl
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Doswiadczenie 4.

Wodny silniczek

Klasa 5

W tym doswiadczeniu mozna
sie pochlapac¢

Konkurs 2020

Przygotuj:

» pusty karton po mleku lub soku

o pojemnosci 1 | (0 kwadratowym dnie)
gruby gwézdz (ale cienszy od grubosci
stomki)

stomke do napojéw

linijke

nozyczki

cienkg tasiemke lub zytke (albo kawatek
widczki) o dlugosci okoto 30 cm
plasteling lub tasme izolacyjng

Y

YV V VY

kran oraz zlew lub wanne

(v

~

J

Po wykonaniu doswiadczenia spréobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

)

Uwaga: zytka lub wiéczka nie moga by¢ skrecone! Powinny wygladac jak bardzo cienka tasiemka

Zadanie:

1. Zréb gwozdziem po jednej dziurce w lewym dolnym rogu kazdej pionowej scianki kartonu — wszystkie
dziurki na tej samej wysokosci, w niewielkiej odlegtosci od dna, tak jak na rysunku obok.
2. Zplastikowej stomki wytnij 4 rurki o dtugosci 5 cm kazda. Przy pomocy plasteliny lub tasmy izolacyjnej

zamocuj rurki w czterech otworach w kartonie.

3. Zroéb gwozdziem dziurke na srodku zgrzewu na goérnej sciance kartonu. Przewlecz tasiemke, zytke lub
widczke przez te dziurke, zawigz wezet i umocuj tak, aby do kartonu przyczepiony byt pojedynczy

kawatek zytki.

Eksperyment:
1. Postaw karton w zlewie

2. Napetnij karton woda, wlewajac jg przez otwér, przez ktéry
karton zostat oprézniony z mleka lub soku.

Uwaga: Jezeli woda wycieka z kartonu szybciej niz sie do niego

nalewa, zwieksz strumien wody lub zatkaj na chwile wystajgce

koncéwki czterech rurek plasteling

3. Trzymajgc za swobodny koniec zytki, widczki lub tasiemki,
unie$ karton nad zlewem. Koncéwki rurek ze stomki do

napojow powinny by¢ otwarte.

Obserwacje:
1. Co sie dzieje z wodg?
2. W jaki sposéb porusza sie karton?

3. Dlaczego karton nie obraca sie w przeciwng strone?

Komentarz:

Woda wylewa sie przez otwory kartonu, poniewaz dziata na nig sita grawitacji. Gdy woda wyptywa na
zewnatrz, popycha pojemnik doktadnie w przeciwng strone. Poniewaz otwory wykonane sg na wszystkich
czterech $ciankach w tych samych miejscach i otwory te znajdujg sie blisko pionowych krawedzi, karton

zaczyna sie obracac.
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Juz ponad trzysta lat temu wielki uczony Izaak Newton (czytaj: niuton) odkryt zasade powstawania
sity odrzutu. W oparciu o te zasade dziatajg na przykiad rakiety odrzutowe oraz silniczek wodny w tym
doswiadczeniu.

Silnik wodny wykorzystuje energie przeptywajgcego przez niego gazu lub cieczy i zamienia jg na
energie, ktérg mozemy uzywaé. W 2zyciu codziennym energie mechaniczng przeptywajgcej wody
wykorzystuje sie budujac turbiny zaopatrzone w koto z fopatkami. Ciecz lub gaz wpada na topatki i zaczyna
nimi poruszaé, obracajgc koto. Najbardziej rozpowszechnione sg turbiny wiatrowe (wiatraki) i wodne
(np. kota miynskie), wykorzystywane do zamiany energii mechanicznej wody na energie elekiryczna.
Okresla sie je mianem ,ekologiczne”, gdyz nie zuzywajg energii paliw kopalnych.

Uwaga: Silnik z naszego doswiadczenia i turbiny dziatajg troszke inaczej. Laczy je to, ze jedne i drugie
wprawiane sg w ruch dzieki wykorzystaniu energii przeptywajgcej przez nie wody.

Pytania:

1. Co trzeba by zrobi¢, aby karton poruszat sie w przeciwng strone?
2. Jak nalezato by rozmiesci¢ cztery dziurki z rurkami, aby karton sie nie obracat i nie poruszat?
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