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Doswiadczenie 1.

Elektroskop

Klasa 6

Konkurs 2020

Przygotuj:

» pusty stoik o0 pojemnosci co najmniej
1 litra

» kawatek tektury formatu A5 (14,8 cm x
21 cm)

» stomke do napojow

» nozyczki

» kawatek miedzianego drutu o diugosci

okoto 30-40 cm

kawatek folii aluminiowej o rozmiarach

okoto 10 cm x10 cm

tasme izolacyjng

szklany stoik dowolnej pojemnosci

plastikowy grzebien do wtosow

napompowany balon

metalowg tyzke do zupy

kartke papieru

Y

/vvvvvv

~

Koniecznie przeczytaj komentarz!

( Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Zadanie:

1.

Za pomocg oféwka odrysuj na kartonie ksztait otworu stoika
i wytnij. Na srodku otrzymanego kota, za pomocg koncéwki
nozyczek wykonaj niewielki otwoér.

Jedng koncéwke miedzianego drucika zwin i uksztattuj
w formie pftaskiej spirali (na ksztalt muszli slimaka). Prosty
kawatek, ktéry pozostat, powinien mie¢ dtugos¢ okoto 10 cm.
Z przygotowanej stomki odetnij prosty fragment o dtugosci
okoto 6 cm, reszta stomki nie bedzie juz potrzebna.
Otrzymany fragment przetdz przez wyciety w kartonie otwor,
tak aby po obu jego stronach wystawata taka sama dtugosc¢
stomki. Styk rurki i kartonu usztywnij z dwéch stron za
pomoca tasmy izolacyjnej tworzgc kotnierzyk nachodzacy
jednoczesnie na rurke i karton.

Przez stomke przewlecz prosty kawatek drutu i uformuj jego drugi koniec w formie haczyka.

Za pomocg tasmy izolacyjnej usztywnij potgczenie, tak aby drucik nie poruszat sie wewnatrz

stomki.

Z gtadkiego arkusza folii aluminiowej wytnij dwa jednakowe elementy w ksztatcie gruszki o dtugosci

okoto 4 cm. W ich wezszej czesci wykonaj niewielki otwor (przebij folie drucikiem).

Zawies$ przygotowane kawatki folii na haczyku tak, aby mogty swobodnie sie poruszaé. Bedg to tak

zwane listki elektroskopu.

Kartonik wraz z catg konstrukcjg natéz na otwér stoika, tak aby spirala znajdowata sie na zewnatrz,

a kartonik tworzyt wieczko stoika. Wieczko przyklej i uszczelnij tasma izolacyjna.

Eksperyment —cz. 1:
1. Grzebien do wtosdw potrzyj o ubranie i zblizaj powoli do miedzianej spirali elektroskopu, nie
dotykajac jej grzebieniem. Nastepnie powoli odsuwaj grzebien, obserwujgc uwaznie aluminiowe

elementy.

Obserwacje — cz. 1:
1. Co dzieje sie z listkami elektroskopu wraz ze zblizaniem, a nastepnie odsuwaniem grzebienia?

2. Czy listki elektroskopu wrécity do swojego pierwotnego potozenia po odsunieciu grzebienia?
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Eksperyment — cz. 2:
1. Potrzyj o ubranie grzebien do wloséw a nastepnie zbliz go do miedzianej spirali elektroskopu
i dotknij nim spirali przez okoto 1 s. Odsuh grzebien.
2. Nastepnie potrzyj o ubranie napompowany balon i powoli zbliz do elektroskopu na odlegtos¢
ok. 2 cm nie dotykajgc go. Odsun balon od elektroskopu.
3. Szklany stoik potrzyj kartkg papieru i powoli zbliz do spirali elektroskopu na odlegto$¢ ok. 2 cm, nie
dotykajgc go. Odsun stoik od elektroskopu.

Obserwacje — cz. 2:
1. Co siestalo z listkami elektroskopu po zblizeniu do naelektryzowanego elektroskopu
napompowanego balonu?
2. Co sie stato z listkami elektroskopu po zblizeniu do naelektryzowanego elektroskopu stoika?

Komentarz:

Ze zjawiskiem elektryzowania réznych przedmiotéw spotykasz sie prawie codziennie. Na pewno nie raz
zdarzato Ci sie widzie¢, jak rozczesywane wiosy ,przyklejaty sie” do grzebienia, a podczas zdejmowania
noszonego caty dzien swetra stychac byto trzaski.

Materia zbudowana jest z atomoéw, te zas posiadajg w sobie réwng ilos¢ tadunkdéw ujemnych,
zlokalizowanych w elektronach i tadunkéw dodatnich, znajdujgcych sie w protonach w jadrze
atomowym. tadunki tego samego znaku odpychajg sie (np. dodatnie z dodatnimi), natomiast tadunki
réznych znakow przyciggajg sie (ujemne z dodatnimi). Ladunki ujemne mogg fatwo przechodzi¢ pomiedzy
cialami w wyniku pocierania jednego przedmiotu o drugi lub poprzez dotyk. Elektryzowanie przez dotyk
zachodzito wtedy, gdy dotkneliSmy spirali elektroskopu grzebieniem. W efekcie, po takim przejsciu
plastikowy grzebien przekazat cze$¢ nadmiarowego fadunku ujemnego do elektroskopu, ktéry natadowat
sie ujemnie. W przypadku dotkniecia elektroskopu ciatem natadowanym dodatnio, pewna ilo$¢ fadunku
ujemnego z elektroskopu przechodzi do tego ciata. W wyniku tego w elektroskopie powstaje nadmiar
tadunkéw dodatnich. Méwimy wtedy, ze elektroskop natadowat sie dodatnio.

Przedmioty elektryzujg sie tadunkiem okreslonego rodzaju np. skérzany pasek, wetniany sweter
lub szto elektryzujg sie tadunkiem dodatnim, a plastikowy grzebien — ujemnym. Przyrzad, ktéry moze
mierzy¢, czy dane ciato jest naelektryzowane i jak duzy nadmiar tadunku danego rodzaju sie na nim
znajduje, nazywamy elektroskopem. W przypadku, gdy do elektroskopu zblizamy ciato naelektryzowane
tym samym tadunkiem co elektroskop, aluminiowe listki odchylajg sie od siebie jeszcze bardziej.
Obserwowalismy to podczas zblizania do elektroskopu naelektryzowanego balona. Jesli do natadowanego
elektroskopu zblizamy przedmiot natadowany tadunkiem przeciwnym — listki elektroskopu zblizg sie do
siebie. Takie zjawisko obserwowali§my zblizajgc do spirali elektroskopu potarty papierem szklany stoik.
Jesli wiemy jakim fadunkiem natadowany jest elektroskop, mozemy fatwo stwierdzi¢ czy ciato, ktére do
niego zblizamy, jest natadowane dodatnio czy ujemnie. Pomocnha moze byé w tym tabelka zamieszona
ponizej.

Elektroskop natadowany jest... tadunek ciata, ktére zblizamy... | Co sie dzieje z blaszkami...

dodatnio ujemny zblizajg sie do siebie

dodatnio dodatni oddalajg sie od siebie

ujemnie dodatni zblizajg sie do siebie

ujemnie ujemny oddalajg sie od siebie
Pytania:

1. Jakie inne przedmioty, ktére mozesz znalez¢ w domu elektryzujg sie dodatnio, a jakie ujemnie?
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Doswiadczenie 2.

Kompas z zegarka

( ) )
7 N\ Przygotuj:
» zegarek z cyferblatem i wskazéwkami,
f‘ﬂ Doswiadczenie trzeba pokazujacy aktualny czas
—— ) przeprowadzié na Zewnatrz w Uwaga: jezeli nie posiadasz zegarka z cyfer-
I

stoneczny dzien blatem, to narysuj tarcze zegarka na kartce

\:Qf izaznacz na niej aktualny czas, rysujac
< | ~ wskazowke godzinowg i minutowa.

— / > kartke, pisak i linijke lub sama krede

» kompas lub smartfon z kompasem

J

( Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. )

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Uwaga: doswiadczenie wykonasz do dnia konkursu, w czasie zimowym, dlatego wykorzystasz
aktualne wskazanie zegarka.

Podczas wykonywania tego doswiadczenia w czasie letnim, nalezy cofng¢ wskazowki zegara o jedng
godzine.

Eksperyment:

1. Ustaw zegarek w ptaszczyznie poziomej (czyli na ptasko, np. na ptaskim fragmencie podtoza).

2. Obroc¢ zegarek tak, wskazéwka godzinowa (mata) byta ustawiona doktadnie w strone Stonca (jak
na rysunkach ponizej).

3. Podziel na potowe kat pomiedzy wskazéwkag godzinowa, a potprostg prowadzaca od srodka tarczy
zegarka do liczby 12. Linia tego podziatu wskazuje linie \{J}/
geograficzng potnoc-potudnie. T

4. Jesli zegarek wskazuje czas przed 12.00, to potudnie
geograficzne (S) lezy na wyznaczonej linii po stronie, ktorg
napotykamy idgc zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, od
wskazowki godzinowej do potprostej wskazujgcej liczbe 12
(tak jak zaznaczono na rysunku po prawej).

godzina 6.55

X ': 5. Jesli zegarek wskazuje czas po 12.00, to potnoc
geograficzna (N) lezy na wyznaczonej linii po stronie, ktorg
napotykamy idgc zgodnie z ruchem wskazéwek zegara od
wskazowki godzinowej do potprostej wskazujgcej liczbe 12
(tak jak zaznaczono na rysunku po lewej).

6. Wyznacz linie pétnoc-potudnie (narysuj ja kredg na twardym podtozu lub pisakiem na kartce
papieru). Oznacz kierunek potnocny (N).

7. Korzystajgc z kompasu, sprawdz, czy kierunek pétnocny kompasu pokrywa sie z kierunkiem
poétnocnym wyznaczonym przez ciebie przy pomocy zegarka.
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Komentarz:

W stoneczny dzienh mozna wyznaczy¢ kierunki geograficzne o dowolnej porze, korzystajac z zegarka ze
wskazowkami. Bez wzgledu na pore roku pozycja Storica na niebie wzgledem stron swiata jest w danym
miejscu dla kazdej godziny (liczonej wedtug czasu zimowego) $cisle okreslona. Pora roku moze wptywac
jedynie na wysokos$é potozenia Stonca ponad horyzontem. Ale zawsze maksymalna wysoko$¢ Stonca
w ciggu dnia wystepuje w samo potudnie, czyli o 12.00, wedtug czasu zimowego.

W eksperymencie wykorzystywany jest tzw. czas stoneczny — wynikajgcy bezposrednio z pozycji
Stohca na niebie. W catej Unii Europejskiej zegarki sg ustawiane wedtug czasu stonecznego danej strefy
czasowej od ostatniej niedzieli pazdziernika do ostatniej soboty marca. Ten okres nazywa sie czasem
zimowym dla odréznienia go od czasu letniego, kiedy to na pét roku wszystkie zegarki sg przestawione
o jedng godzine do przodu. Czas letni trwa w catej Unii Europejskiej od ostatniej niedzieli marca do ostatnie;j
soboty pazdziernika.

Zmiany czasu majg spowodowac efektywniejsze wykorzystanie Swiatta dziennego, a co za tym
idzie — oszczednos$¢ energii elektrycznej uzywanej do oswietlenia. Latem standardowy czas stoneczny jest
przesuwany o godzine do przodu, aby czas aktywnosci czlowieka byt lepiej dopasowany do godzin,
w ktérych jest najwiecej Swiatta stonecznego (nie jest nam potrzebne to swiatto 0 4.00 nad ranem!). Po raz
pierwszy czas letni zostat wprowadzony w Niemczech na poczatku XX w.

Pytania:

1. Czy doswiadczenie mozna poprawnie wykona¢ zimg w samo potudnie?
2. Czy doswiadczenie mozna poprawnie wykonac latem w samo potudnie?

www.swietlik.edu.pl



;,%wieﬂik@ Klasa 6 Konkurs 2020

Doswiadczenie 3. 4 . )
Przygotuj:
Ekosprzqt anie » pot szklanki octu spirytusowego

» pot szklanki wody

» tyzke kwasku cytrynowego

» Sciereczke do czyszczenia lub miekkg
gabke

» pustg butelke ze spryskiwaczem
0 pojemnosci wiekszej niz 250 ml

» suchg Sciereczke do wycierania lub
recznik papierowy

- J

( Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. )

Mozna uzy¢ rekawiczek
ochronnych

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:
1. Znajdz w domu miejsce, w ktéorym mozna zauwazy¢ plamy po osadzie z wody lub mydta.

Eksperyment:

1. Do butelki wlej p6t szklanki wody, a nastepnie pét szklanki octu.

2. Do mieszaniny octu i wody wsyp tyzke kwasku cytrynowego.

3. Zakre¢ butelke i wstrzasnij nig az do rozpuszczenia kwasku
cytrynowego. Jesli Twoja butelka nie jest przezroczysta, mozesz zrobi¢
mieszanine w innym naczyniu, a pozniej jg przela¢ do butelki ze
spryskiwaczem.

4. Udaj sie np. do tazienki i wybierz miejsce, ktére chcesz umy¢ przy
pomocy powstatego ptynu.

5. Spryskaj wybrane miejsce ubrudzone osadem z wody lub mydta
i odczekaj 5 minut.

6. Przetrzyj myte miejsce Sciereczkg lub miekkg ggbkg i sprawdz czy
wida¢ jakgs réznice.

7. Jesli umyte miejsce jest juz czyste przetrzyj je do sucha $Sciereczkg lub
recznikiem papierowym.

Obserwacje:
1. W jakim miejscu w domu znalazite$ osad z wody lub mydta?
2. Czy osad z wody lub mydta zniknat od razu po spryskaniu go przygotowang mieszaning?

Pytania:
1. Dlaczego w niektérych miejscach w domu powstajg plamy po wodzie lub mydle?

Komentarz:

Sprzatajgc dom, a w szczegdlnoéci tazienke, czesto mamy do czynienia z problemem plam powstajgcych
po kapieli na ptytkach, bateriach prysznicowych lub kabinach. Plamy te powstajg z potgczenia substancji
obecnych w wodzie z kranu oraz srodkéw do mycia, jak mydto czy ptyn do kgpieli. W wodzie znajdujg sie
niewidoczne gotym okiem mate drobinki soli wapnia i magnezu. Jesli drobinek jest duzo méwimy, ze woda
jest twarda. Twardos¢ wody powoduje, ze drobinki magnezu i wapnia w potgczeniu z substancjami
pochodzgcymi z mydta tworzg osad. Jest on widoczny w wielu miejscach w tazience. Niestety osad ten nie
moze zostaé usuniety za pomoca czystej wody, poniewaz sie w niej nie rozpuszcza. Dlatego do
przygotowania ekologicznego ptynu uzyto substancji, ktére rozpuszczajg ucigzliwe plamy. Zaréwno ocet
jak i kwasek cytrynowy reagujg z drobinkami osadu i tworzg substancje, ktére sg w stanie rozpusci¢ sie
w wodzie. Dzieki temu po przetarciu do sucha umytego miejsca nie wida¢ juz plam z osadu. Ocet i kwasek
cytrynowy sg czesto wykorzystywane w kuchni. Dlatego mozna je kupi¢ w sklepie spozywczym i nie sg
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szkodliwe dla srodowiska. Uzyty w doswiadczeniu ocet i kwasek cytrynowy nie tylko rozpuszczajg osad,
ale takze nabtyszczajg baterie tazienkowe i inne metalowe powierzchnie. Kwasek cytrynowy dodatkowo
ma wtasciwosci wybielajgce, co moze byé pomocne, jesli chcemy umyc¢ np. fugi miedzy ptytkami Sciennymi
lub podtogowymi. Zaréwno ocet jak i kwasek cytrynowy dezynfekujg fazienke dzieki witasciwosciom
bakteriobdjczym i grzybobdjczym. Poza czyszczeniem tazienki ocet i roztwor kwasku cytrynowego mogg
zosta¢ wykorzystane np. do odkamieniania czajnika lub czyszczenia pralki.

Pamietaj jednak, ze sprzgtanie przy pomocy mieszaniny prostych substancji kuchennych moze by¢
nieco zmudniejsze i wolniejsze niz sprzgtanie przy pomocy gotowych srodkéw myjacych.
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Doswiadczenie 4.

... dam ci sera na pierogi

( ————— N\
& @ Potrzebna jest kuchenka (Przygotuj: A
@ @ gazowa/elektryczna lub » Opakowanie 400-500 g, czyli 1,5-2
ccce indukcyjna. szklanek mleka kwasnego (zsiadtego)
& | > garnek o pojemnosci ok. 1 litra
h Konieczna obecqoéé osoby > sitko
- dorostej. » garnek o $rednicy zblizonej do srednicy
—= / sitka
» gaze (o powierzchni 0,5 m?)
» dwie rekawice kuchenng do przenoszenia
garnka
» zegarek lub stoper

- J

C Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. )

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1. WIlej zsiadte mleko do garnka o pojemnosci 1 litra.

2. Podgrzej mleko (nie gotujac go) az utworzg sie wyrazne biate
grudki, a ptyn stanie sie lekko zielonkawo-zétty i nieco
przezroczysty.

Wytgcz kuchenke.
Odczekaj 15 min. W .
Wyitdz sitko gazg. Wstaw sitko do czystego garnka \ //
Popro$ osobe dorostg o asystowanie ci przy przelewaniu
zawartosci garnka na gaze.
7. Odczekaj okoto 5 minut.
Ztap cztery rogi gazy (zréb z gazy sakiewke) i podnies jg do gory. Jesli z gazy wycieka jeszcze
ptyn, odtéz gaze z twarogiem na sitko pozostaw na nim przez kolejne 10 min.
9. Przenies gaze nad miske i wrzu¢ do niej zawarto$¢ gazy.
10. Twardg w misce jest gotowy do spozycia.

I

©

Komentarz:
Twardg, czyli biaty ser powstaje z kwasnego mleka. Podczas podgrzewania kwasnego mleka powstaje
biaty skrzep, ktory ptywa w pétprzezroczystym ptynie, zwanym serwatka. Po odlaniu serwatki ze skrzepu
powstaje twardog.

Ser biaty jest jednym ze Zrddet biatka w diecie. Zawiera mikroelementy, takie jak magnez, potas
i cynk, a takze witaminy A, D, E oraz te z grupy B. W twarogu znajduje sie takze wapn, ale w niezbyt
duzej ilosci, na przyktad znacznie mniejszej niz w serze zéttym. Zeby dostarczy¢ swojemu organizmowi
zalecang dzienng porcje waphnia, széstoklasista musiatby zjesé okoto 1,4 kg twarogu. Wapn jest waznym
budulcem kosci cztowieka, dlatego musi znalez¢ sie w codziennej diecie, szczegdlnie u dzieci i miodziezy.

Pytania:
1. Kto jest autorem wiersza, z ktérego pochodzi cytat: Slimak, $limak pokaz rogi, dam Ci sera na
pierogi?
2. Do jakiego rodzaj pierogéw, oprécz pierogdéw z serem, niezbedny jest ser biaty?
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