;,%wieﬂik@ Klasa 8 Konkurs 2020
Doswiadczenie 1.

Prawo rozpadu promieniotworczego

4 )

Przygotuj:
» 200 jednakowych monet, np. 1 groszowek
» zamykane pudetko kartonowe
0 wymiarach okoto 40 cm x 30 cm
i dowolnej wysokosci lub wieksze,
np. na buty
» dwie kredki lub pisaki réznych koloréw
» 4 kartki papieru formatu A4
» drukarke (jesli nie posiadasz, to przygotuj
linijke o dtugos$ci co najmniej 15 cm)

\_ J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczgce obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:
1. Wydrukuj cztery egzemplarze ostatniej strony opisu tego doswiadczenia (tabelka i uklad
wspotrzednych). Jesli nie posiadasz drukarki, to przerysuj na kartkach tabelke i uklad
wspotrzednych.

Eksperyment:

1. Pudetko postaw na stole lub na podtodze.

2. Do pudetka wysyp wszystkie monety i ustaw je wszystkie ortem do gory.

3. Zamknij pudetko przykrywka.

4. W tabeli w wierszu ,numer préby 0” w kolumnie ,orzet” wpisz posiadang liczbe monet, w polu
.feszka” wpisz zero.

5. Kilka razy energicznie potrzgsnij pudetkiem do gory i w dét i na boki, tak aby byto wyraznie stychaé,
ze monety odbijajg sie od Scianek pudetka.

6. Potdz pudetko na stole i otworz je.

7. Pozbieraj, policz i odtéz na bok wszystkie monety, ktére upadty reszkg do gory.

8. Wynik zanotuj w tabelce w kolumnie ,reszka” w wierszu ,numer proby 1”, a kredkg wybranego
koloru zaznacz kropke na wykresie na odpowiedniej wysokosci nad cyfrg ,,1” znajdujgca sie na osi
poziome;j.

9. Policz monety pozostate w pudetku, wynik zanotuj w tabelce w kolumnie ,orzet” w wierszu ,numer
préby 1” oraz zaznacz drugg kredkg na wykresie na odpowiedniej wysokosci nad cyfrg ,1”
znajdujgcy sie na osi poziome;j.

10. Czynnosci 3-9 powtérz jeszcze pieé razy. Za kazdym razem w tabeli wpisuj liczbe monet, ktére
w danej probie upadty ortem do goéry oraz tgczng liczbe odtozonych monet, ktére upadty reszkg
do gory (razem z tymi zebranymi przy wczes$niejszych probach). Wyniki zaznaczaj na wykresie nad
liczbg oznaczajgcg numer proby.

11. Cate doswiadczenie wykonaj cztery razy, za kazdym razem wypetniajgc nowg tabelke i rysujac
nowy wykres.
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Obserwacje:
1. lle razy (w przyblizeniu) po kazdej probie (serii wstrzgsania pudetkiem) maleje liczba monet, ktére
upadty ortem do goéry?
2. lle razy (w przyblizeniu) w stosunku do poczatkowej liczby monet zmalata liczba monet, kiére
upadty ortem do goéry w trzeciej probie?
W jaki sposéb w kolejnych prébach zmienia sie taczna liczba monet, ktére upadty reszkg do gory?
4. Czy zliczane liczby monet przy tych samych numerach préb we wszystkich powtérzeniach
doswiadczenia byly jednakowe?

w

Komentarz:
Jesli moneta jest symetryczna (z zadnej strony nie jest ,ciezsza”), to prawdopodobieAstwo wypadniecia
orta przy rzucie takg monetg jest takie samo, jak prawdopodobienstwo wypadniecia reszki i wynosi V2, czyli
50%. Dlatego, jesli podrzucimy duzg liczbe monet, to najbardziej prawdopodobne jest, ze potowa z nich
upadnie ortem do gory, a potowa — reszkg. Przy matej liczbie wystepujg odstepstwa od tej reguty.

Materia sktada sie z atoméw, w ktérych centrum znajdujg sie jadra atomowe. Te z kolei sktadajg
sie z neutrondw i protonow. Jadra atomowe réznych pierwiastkdw zawierajg rozne liczby protonéw. Jadra
atomowe wiekszosci znanych pierwiastkow istniejg w odmianach (tzw. izotopach), ktére sag
promieniotworcze. Ulegajg one rozpadowi, czyli zamieniajg sie w jadra innego pierwiastka i rownocze$nie
emitujg promieniowanie jgdrowe. Nie mozna przewidzie¢ wczesniej, kiedy dane jadro ulegnie rozpadowi
jadrowemu. Mozna tylko oszacowaé, ze w danym czasie, zwanym czasem potowicznego zaniku,
w przyblizeniu potowa jgder atomowych danego rodzaju znajdujgcych sie w rozwazanej grupie ulegnie
rozpadowi, a potowa (50%) — nie. Zgodnie z prawem rozpadu promieniotworczego w ciggu kolejnego
czasu potowicznego zaniku rozpadowi ulegnie znowu potowa jader atomowych, ale tych, ktére wczesniej
jeszcze nie ulegly rozpadowi, czyli ¥4 poczgtkowej liczby jader. Zatem pozostanie nienaruszone Vi, czyli
25% poczatkowej liczby jader itd. W miare uplywu czasu zmniejsza sie wiec liczba jgder, ktore jeszcze nie
ulegty rozpadowi (w doswiadczeniu symbolizowanych A

przez monety, ktore upadty ortem do gory), a zwigksza & N,f----------mmmmo s iy

sie liczba jgder, na ktére nastepuje zamiana (monety, g‘ - -

ktore upadty reszka do goéry). W odréznieniu od g P uﬁgrbeajgi; ?;‘;?;ﬂﬁih‘

przeprowadzonego doswiadczenia, gdzie ,zamiana” %

orzetkow w reszki nastgpowata skokowo w chwili g 15 | >

wstrzgsniecia kuwetg, jadra atomowe ulegajg E e

rozpadowi przez caty czas. Liczby tych jader, ktore S 4 N, fommboe liczba jader atomowych,

ulegly rozpadowi, oraz tych, ktére jeszcze nie ulegty & ND 1/ ktre nie ulegty rozpadow
= IN,

rozpadowi, zmieniajg sie w sposob ciggly, jak na :

y : . !
ponlzszym wykresie. No oznacza.poczatkowa liczbe 0 T, 2T, 3T, 4T,
jader atomowych, a Ti2 czas potowicznego rozpadu.

\

Wyniki otrzymane w kolejnych powtérzeniach doswiadczenia nie sg takie same. Jest to
spowodowane losowym charakterem rzutu monetg. Zazwyczaj liczby ,ortéw” i ,reszek”, odnotowanych
w trakcie wielu rzutdéw, nie sg doktadnie réwne, choé¢ z reguly sg zblizone. Teoretycznie mozliwe jest nawet
wypadniecie orta do gory na wszystkich monetach, cho¢ sytuacja taka jest bardzo mato prawdopodobna.

Pytania:
1. Po ilu czasach potowicznego rozpadu (liczac od chwili poczatkowej) liczba jader, ktore ulegty
rozpadowi jest réwna liczbie jgder, ktore nie ulegty rozpadowi?
2. Po ilu czasach potowicznego rozpadu (liczac od chwili poczatkowej) liczba jader, ktére ulegty
rozpadowi jest 3 razy wieksza od liczby jader, ktére nie ulegty rozpadowi?

www.swietlik.edu.pl
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numer proby orzet reszka
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200+ ——-—F——-——F——-—F———F———F———

1754 - -4 ——4——+4—-F-—4-—-
|
|

1504+ —-——-——+——-—"F———"F——"F———"———

1254+ —————"F——"F——"F——————

100+ ——-——F——-——"F——"F———"F———F——

liczba monet

754 ——T-———t-———t———t———T——

5O+ ———t———t———t——t———T——

25t ——Tf———f———t———t————

numer proby
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Doswiadczenie 2.

Kolorowy zawrot glowy e ~

Przygotuj:

» kartke A4 (21 cm x 29,7 cm) grubego
ciemnego papieru (najlepiej czarnego)

» prostokatng forme do ciasta lub szklane

naczynie do pieczenia, w ktérym

zmiescisz kartke formatu A4

przezroczysty lakier do paznokci

rekawiczki jednorazowe

dwa listki recznika papierowego

- J

YV V VY

C

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzieé na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz! )

Uwaga: Lakier do paznokci jest trudno usuwalny! Postaraj sie nie zachlapa¢ nim Zzadnej
powierzchni.

Uwaga: Lakier do paznokci posiada charakterystyczny zapach. Doswiadczenie wykonuj w dobrze
wentylowanym pomieszczeniu.

Zadanie:

1. Zibéz recznik papierowy na pot i potéz na stole.

2. Umies¢ czarng kartke papieru na dnie formy do ciasta lub
szklanego naczynia do pieczenia.

3. Napefij naczynie wodg tak, aby woda siegata 1 cm nad
kartke.

4. Zaléz rekawiczki jednorazowe.

5. Ostroznie otwoérz buteleczke z lakierem do paznokci. Nie
nachylaj sie nad nia, ani nie wachaj lakieru. Zamieszaj
pedzelkiem w buteleczce i wyciggnij go z buteleczki.

6. Ostroznie przenie$ pedzelek nad naczynie z wodg i zbliz go
na wysokos$¢ okoto 5 cm nad tafle wody.

7. Upusc¢ doktadnie 1 krople lakieru na powierzchnige wody.

8. Kropla lakieru powinna szybko rozptyng¢ sie po powierzchni
wody tworzgc szeroki krgg na wodzie. Warstwa ta jest tak cienka, ze ma grubos¢ zaledwie utamka
mikrometra.

9. Odczekaj 5 minut na wyschniecie lakieru. Krawedzie plamy zazwyczaj lekko sie marszczg i schng
szybko, srodek potrzebuje na wyschniecie troche wiecej czasu.

10. Chwy¢ za dwa konce papieru przy tej samej krawedzi i powoli unie$ papier z wody upewniajgc
sie, ze krawedzie plamy znajdg sie w obrebie kartki.

11. Bardzo powoli przechyl nieco kartke tak, aby wiekszo$¢ wody z niej sptyneta.

12. Przechyl kartke do pionowej pozycji i pozwdl wodzie kapa¢ przez okoto 15 sekund, a nastepnie

umies¢ kartke do wyschniecia na reczniku papierowym. Nie umieszczaj mokrej kartki na
kaloryferze, ani innym zrodle ciepla.

www.swietlik.edu.pl
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Eksperyment — cz. 1:
1. Po 10 minutach schniecia ostroznie wez kartke do reki (na reczniku papierowym) i zmieniajgc kat
padania Swiatta oraz kat patrzenia na plame lakieru, sprébuj zaobserwowaé kolory w cienkiej
warstwie.

Obserwacje — cz. 1:
1. Czy, gdy poruszasz kartkg, zmieniajg sie kolory, ktére widzisz?

Eksperyment — cz.2:
1. Potdz kartke ptasko na dioniach i podejdz pod zrédto Swiatta padajgce od gory.
2. Podnies kartke mniej wiecej na wysokosé¢ brody.
3. Obroc dionie do siebie o kgt okoto 45 stopni, czyli potowe kata prostego i obserwuj pojawiajgce
sie kolory.
4. Patrzac na kartke, poréwnaj kolory, ktére widzisz z tabelg ponizej.

Obserwacje — cz. 2:
1. Jakie kolory mozesz zaobserwowac?
2. W jakiej kolejnosci utozone sg kolory w swietle odbitym od cienkiej warstwy?

Komentarz:
Zapewne wielokrotnie, idgc mokrg ulicg po niedawnych opadach deszczu, widziate$ plamy oleju mienigce
sie w sSwietle najrozniejszymi kolorami teczy. Czy zastanawiates si¢ kiedys skad biorg sie te kolory? Barwy,
ktore obserwujemy, wynikajg z kilku ciekawych wtasciwosci swiatta.

Jezeli swiatto napotyka na swojej drodze granice dwdch osrodkéw (w ktorych rozchodzi sie
z réznymi predkosciami) ulega zjawisku zatamania. Jesli Swiatto zlozone jest z ré6znych barw, to ulega
takze rozszczepieniu czyli rozdzieleniu na barwy sktadowe (podobnie jak w teczy). Pewna czes¢ swiatta
padajgcego nie zatamuje sie, lecz ulega odbiciu od powierzchni osrodka. Jesli osrodek, na ktéry pada
Swiatto jest nieprzezroczysty, wtedy wystepuje tylko zjawisko odbicia.

FALE NAKLADAJACE SIE: FALE NAKELADAJACE SIE:
}f‘ \".) f‘ \ E;' n‘”’x I_r“.;} ; /’\ /’\\ f/‘\‘ 7\ f’"\\
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WYNIK NALOZENIA SIE FAL: WYNIK NALOZENIA SIE FAL:
) A\ i A
f \ / \ /

\
\ |/

Przykiad naktadania sie dwéch fal.

Dwie spotykajgce fale o tej samej barwie mogg naktadac sie na siebie (rysunek powyzej). W wyniku
tego naktadania, fale mogg sie wzmacnia¢ lub wygaszac. Jesli fale swietlne odbite od gérnej powierzchni
cienkiej warstwy lakieru i od jego dolnej powierzchni spotykajg sie maksimum z maksimum (czyli "goérka
z g6rka"), a minimum z minimum (czyli "dolinka z dolinkg"), to fala ulega wzmocnieniu - widzimy jasny
obszar danego koloru. Jedli fale te spotykajg sie maksimum z minimum ("gérka jednej fali z dolinkg drugiej")
to fala ulega wygaszeniu - nie wida¢ fali o tym kolorze.

www.swietlik.edu.pl
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Gdy promien $wiatta pada na cienkg warstwe lakieru, czes¢
tego promienia odbija sie od warstwy, a druga czesé
przechodzi do lakieru. Nastepnie odbija sie ona od dolnegj
powierzchni lakieru i wraca przez lakier na powierzchnie. Nad
powierzchnig dochodzi zatem do natozenia sie na siebie tych
dwodch czesci (dwoch promieni) - tej, ktéra od razu sie odbita
od lakieru i tej, ktéra przewedrowata przez lakier.
W zaleznosci od grubosci warstwy te dwa promienie po
ponownym spotkaniu albo sie wzmocnia, albo wygasza.

Zjawisko zatamania i odbicia $wiatta na granicy dwoch osrodkow.
Szarym kolorem zaznaczono warstwe lakieru.

Przy danej grubosci warstwy z biatego Swiatta padajgcego na lakier wygaszg sie wszystkie kolory,
oprocz jednego, ktéry sie wzmocni i trafi do oka obserwatora. Obserwacja koloru wzmacniajgcych sie
promieni, umozliwia pomiar grubo$ci warstwy.

Dla kata padania Swiatta rownego 45 stopni i wspétczynnika zatamania Swiatta dla lakieru
wynoszgcego 1,42, wzér pozwalajgcy obliczy¢ grubosci warstw najblizszych ciemnemu centrum plamy,
w zaleznosci od koloru swiatta odbitego wyglada nastepujaco:

d=0,203 - w [nm],
gdzie: d — grubos¢ warstwy [nm], w - srednia dtugos$¢ fali [nm].

Dlugosci fali w nanometrach, odpowiadajgce poszczegoéinym kolorom:

Barwa $wiatta Zakres dtugosci fal [nm] w [nm]

Niebieskozielona 470-500 485
Zielona 500-530 515
Zielonozotta 530-566 548
Z6tta 566-589 578
Pomaranczowa 589-620 605

Pytania:
1. Czy otrzymana warstwa ma wszedzie takg samg grubos¢?
2. W ktérym miejscu plamy znajduje sie najgrubsza warstwa lakieru? lle wynosi jej grubosc¢?
3. Jaki kolor odpowiada najmniejszej grubosci lakieru? A jaki najwiekszej? lle wynoszg te grubo$ci?
4. Jedli grubosé ludzkiego wiosa wynosi okoto 0,1 mm, to ile razy cienszy jest obszar najgrubszej
otrzymanej warstwy?

www.swietlik.edu.pl
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Doswiadczenie 3. 4 N\

Hibiskus na tropie

Przygotuj:

herbate z hibiskusa

cztery szklanki lub stoiki

wode z kranu

czajnik

tyzeczke

miarke kuchenng

szczypte kwasku cytrynowego
dwie szczypty sody oczyszczonej
biaty blat lub kartke papieru

VVVVYVYVVYYVYYVY

J
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Koniecznie przeczytaj komentarz!

( Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. )

Zadanie:
1. W jednej z przygotowanych szklanek zaparz dwie tyzeczki herbaty z hibiskusa. Pozostaw herbate do

Eksperyment 1:

1.

2
3.
4

© o NoOo

. Ustaw szklanki jedng obok drugiej na biatym blacie lub kartce papieru.

. Jesli otrzymany kolor jest bardzo jasny, dodaj kolejng tyzeczke

wystygniecia.

Do trzech pozostatych szklanek wlej po 100 ml wody z kranu.
Do pierwszej szklanki wlej tyzeczke herbaty z hibiskusa.

herbaty z hibiskusa.

Uwaga! Powinienes$ uzyskac fioletowo-szary kolor. Jesli po dodaniu
drugiej tyzeczki mieszanina jest rézowa musisz sprobowac jeszcze
raz od punktu 3, ale tym razem dodaj w sumie 1,5 tyzeczki herbaty
z hibiskusa.

Jesli natomiast kolor jest bardzo blady, dodaj trzecig tyzeczke.

Do dwdch pozostatych szklanek wlej tyle tyzeczek herbaty, ile wlate$ do pierwszej szklanki. Wazne jest
by kolor mieszanin we wszystkich szklankach byt jednakowy.

Do pierwszej szklanki dosyp szczypte kwasku cytrynowego, zamieszaj.

Zwro¢ uwage na zabarwienie mieszaniny.

Do drugiej szklanki wsyp dwie szczypty sody oczyszczonej, zamiesza,.

Zwro¢ uwage na zabarwienie mieszaniny.

10. Poréwnaj kolory we wszystkich trzech szklankach.
Y T Y
. \N\J l\—/ r\_/‘
Obserwacje:
1. Jaki kolor miata herbata z hibiskusa? ODCITN 00N ODU&
2. Jaki byt kolor mieszaniny wody i herbaty z hibiskusa po dodaniu ShAi HliH s
kwasku cytrynowego? N C O
3. Jaki byt kolor mieszaniny wody i herbaty z hibiskusa po dodaniu
sody oczyszczonej?
SEU S RS
v . 4

N

Eksperyment 2:

1.

Ustaw szklanke z wodg i herbatg z hibiskusa tak, Zeby kolor mieszaniny caty czas byt dla ciebie dobrze
widoczny.

Dodaj jedng tyzeczke mieszaniny w kolorze rézowym do mieszaniny wody, sody oczyszczonej i herbaty
z hibiskusa.

Obserwuj uwaznie zmiany zachodzace w szklance.

www.swietlik.edu.pl
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Uwaga! Po dodaniu kazdej tyzeczki rézowej mieszaniny zamieszaj ciecz w szklance z sodg
0Czyszczong.

4. Dodawaj kolejne tyzeczki mieszaniny do szklanki z sodg oczyszczong, az do momentu, w ktérym kolor
bedzie prawie identyczny jak kolor w szklance z wodg i hibiskusem.

Uwaga! Jesli kolor cieczy w szklance z sodg oczyszczong stanie sie r6zowy oznacza to, ze uzyto za duzo
rézowej mieszaniny wody, kwasku cytrynowego i herbaty z hibiskusa.

Obserwacje:
1. Co dziato sie w szklance po zmieszaniu cieczy zawierajgcej kwasek cytrynowy z cieczg, w ktorej
rozpuszczono sode oczyszczong?

Pytania:
1. Dlaczego herbata z hibiskusa zmieniata kolor po zmieszaniu z wodg, sodg oczyszczong i kwaskiem
cytrynowym?

2. Dlaczego kolory poszczegdélnych mieszanin réznity sie od siebie?
3. Dlaczego kolor po zmieszaniu pewnej ilosci cieczy zawierajgcej kwasek cytrynowy z cieczg zawierajgca
sode oczyszczong stat sie podobny do koloru mieszaniny herbaty z hibiskusa i wody?

Komentarz:

Herbata, ktérej uzyto w przeprowadzonym doswiadczeniu, to napar z ptatkow kwiatow hibiskusa. Kwiaty
hibiskusa majg intensywny, czerwony kolor, poniewaz w ich ptatkach znajduje si¢ bardzo duzo barwnika.
Herbata z hibiskusa ma kwasny smak, zawiera duzo witaminy C i jest bardzo zdrowa.

Barwnik z hibiskusa zostat w doswiadczeniu wykorzystany jako naturalny wskaznik odczynu
roztworu. Wskazniki to substancje chemiczne, ktére zmienig swéj kolor pod wptywem zmian zachodzacych
w mieszaninach, w ktoérych sie znajdujg. W tym doswiadczeniu mozna byto zaobserwowac, ze tyzeczka
czerwonej herbaty z hibiskusa po dodaniu jej do czystej wody, zmienita swoj kolor na fioletowy. Po dodaniu
do jednej ze szklanek szczypty kwasku cytrynowego kolor zmienit sie z fioletowego na rézowy. Dodanie
sody oczyszczonej spowodowato zmiane barwy na niebieskg. Woda, roztwér kwasku cytrynowego i roztwor
sody oczyszczonej rdznig sie od siebie odczynem.

Czysta woda (H20) ma odczyn obojetny. Czgsteczka wody w stanie ciektym ulega procesowi
autodysocjacji, czyli samoistnemu rozpadowi na dodatnie jony wodorowe (H*) oraz ujemne jony
wodorotlenkowe (OH7). Jony wodoru sg odpowiedzialne za odczyn kwasny, natomiast jony
wodorotlenkowe za odczyn zasadowy. Jesli w jakim$ roztworze znajduje sie taka sama ilos¢ jondw H* oraz
jonéw OH-, roztwdr ten ma odczyn obojetny, tak jak czysta woda. Roztwory, w ktérych jest wiecej jondw
wodorowych majg odczyn kwasny, a te z wiekszg iloscig jondw wodorotlenkowych majg odczyn
zasadowy.

Herbata z hibiskusa jest po zaparzeniu dos¢ kwasna, ale kiedy niewielka jej ilo§¢ zostanie dodana
do wody, jej odczyn zmienia sie z kwasowego na obojetny. Po dodaniu kwasku cytrynowego roztwor
ponownie staje sie rézowy, co oznacza zmiane odczynu na kwasowy. Soda oczyszczona powoduje zmiane
odczynu roztworu na odczyn zasadowy. Substancje chemiczne o odczynie kwasnym to kwasy. Substancje
0 odczynie zasadowym to wodorotlenki. Wodorotlenki, ktére rozpuszczajg sie w wodzie nazywamy
zasadami.

W Eksperymencie 2. przeprowadzona zostata tzw. reakcja zobojetniania. Jest to reakcja
pomiedzy kwasem (roztwér kwasku cytrynowego) a zasadg (roztwor sody oczyszczonej). Jony wodorowe
z roztworu kwasku cytrynowego reagujg z jonami wodorotlenkowymi z roztworu sody oczyszczonej,
a produktem tej reakciji jest woda. Dzieki temu odczyn roztworu zmienia sie na obojetny. Méwimy, ze kwas
zobojetnia zasade.

Pomysl: Czy znasz inne substancje, ktére mogg by¢ naturalnymi wskaznikami odczynu roztworu?
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Doswiadczenie 4. 4 N\

Przygotuj:
folie aluminiowg
Swieczke do podgrzewacza
) N cztery monety o nominale 1 grosz

> Przygotowania do .

eksperymentu trwa kilka godzin zap.)aikl
dwie matowe farby o réznych kolorach,
—_— np. czarng i biatg (moga by¢ szkolne
W doswiadczeniu bedzie farby plakatowe)
uzywany p’ff)mieﬁ..NaI’e’zy tasme klejaca
zachowat ostroznosé rolke po papierze toaletowym lub inny

przedmiot o przekroju kota z $rednicg
niewiele wiekszg niz przygotowana
Swieczka
» nozyczkKi

\_ J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzieé na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Swiecznik
r

YV VVY

Y VYV

Zadanie:

Odetnij z rolki dwa kawatki foli aluminiowej o dtugosci okoto 10 cm.

Przygotowany fragmenty foli zegnij na pét wzdtuz diuzszego boku.

Jeden pasek owin wokét rolki i odetnij nadmiar paska aluminiowego.

Roztoz folie i z6z na pét wzdtuz krotszego boku.

Jedng potowe, wyznaczong przez najnowsze zgiecie, pomaluj jedng z farb i poczekaj az wyschnie.
Jesli farba nie pokryla catkowicie folii, natéz kolejng warstwe i poczekaj, az wyschnie (zwykle
3—4 godziny). Malowanie powtarzaj do otrzymania petnego matowego krycia.

7. Punkty od 3 do 6 powtorz dla drugiego paska. W punkcie 5. uzyj drugiej farby.

o0 scwh R

Uwaga! Jesli uzywasz farbek, ktérymi trudno pokry¢ powierzchnie aluminium dodaj malutkg kropelke ptynu
do naczyh na pedzelek i rozsmaruj ptyn na powierzchni folii. Po wymieszaniu na powierzchni folii farbki
i ptynu nanies kolejg warstwe farbki na folie zgodnie z powyzszg instrukcja.

Eksperyment:

1. Potdz pierwszy pasek na stole tak, by pomalowana strona byta na spodzie i odegnij okoto 0,5 cm wzdtuz

dtuzszego boku.

2. Nastepnie przygotowany pasek owin wokot rolki, tak aby

pomalowana strona folii dotykata rolki.

Brzegi folii sklej tasma klejaca.

4. Zapal $wieczke. Poczekaj chwile, az troche swieczki sie roztopi. Zgas
Swieczke i ostroznie nalej kilka kropli ptynnej $wieczki na pierwsza
monete (lepiej na strone z orzetkiem). Niezwtocznie przytdz jg i docisnij
po zewnetrznej powierzchni walca w miejscu, w ktérym po drugiej
stronie folia jest pomalowana farbg.

5. W ten sam sposéb przyklej na tej samej wysokosci drugg monete na
zewnetrznej powierzchni walca w miejscu, w ktérym po drugiej stronie
folia nie zostata pomalowana farba.

6. Odczekaj 1 minute i ostroznie wysun rolke.

7. Zapal ponownie Swieczke. Nastepnie przygotowany aluminiowy walec ostroznie utéz tak, aby swieczka
byta wewnatrz.

8. Obserwuj obie monety.

9. Punkty od 1 do 8 powtdrz dla foli pomalowanej drugg farba.

w
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Obserwacje:

1. Ktéra z dwdéch monet na pierwszym walcu odpadta pierwsza?

2. Czy druga moneta potrzebowata duzo wiecej czasu, zeby odpasc¢?
3. Czy obserwacje byly takie same dla obu walcéw?

Pytania:

1. Czym rézni sie pomalowana strona walca od niepomalowanej?
2. Czy kolor ogrzewanej powierzchni ma wptyw na wynik?

3. Czy jedna z potdéwek walca nagrzata sie bardziej?

Komentarz:

Swiecgca sie $wieczka jest zrédlem promieniowania nazywanego przez naukowcéw optycznym. To
promieniowanie jest czescig fal elektromagnetycznych. Zakres tego promieniowania obejmuje
podczerwien, swiatto widzialne oraz ultrafiolet. Podczerwien jest odczuwana przez nas jako ciepto, ktére
emituje nasze otoczenie, jak i my sami, dlatego jest nazywane promieniowaniem cieplnym. Ten zakres
promieniowania jest wykorzystywany m. in. w termowizji. Zakres swiatta widzialnego jest odpowiedzialny
za proces widzenia u ludzi i zwierzat poprzez oddziatywanie z siatkbwkg oka. Promieniowanie
ultrafioletowe jest niewidoczne dla ludzkiego oka, co jest dla nas potencjalnym zagrozeniem. Zbyt dtugie
narazanie sie na dziatanie tej czesci fal elektromagnetycznych przyspiesza proces starzenia, moze
wywotaé mutacje w wyniku uszkodzenia fancuchéw DNA, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do
nowotworéw skoéry. Niemniej jednak racjonalne wystawianie sie na dziatanie promieni stonecznych jest
potrzebne do syntezy witaminy D3 w skdrze, ktéra m.in. przeciwdziata krzywicy.

Swiatto podlega prawom optyki jak np. odbicie czy pochfoniecie fali. Folia aluminiowa zachowuje
sie jak zwierciadto, ktére odbija switato czyli zmienia kierunek rozchodzenia sie tej fali. W przypadku
powierzchni, ktére nie sg gtadkie, dochodzi do rozproszenia odbiciowego (fala rozprasza sie we
wszystkich kierunkach). Dzieki temu zjawisku m.in. nawet w pochmurne dni jest jasno. Pomalowana
matowg farbg powierzchnia foli pochtania (absorbuje) energie promieniowania cieplnego z ptomienia
Swieczki oraz czesciowo odbitego od czystego (btyszczgcego) metalu. Dlatego szybciej odpada moneta
z pomalowanej potéwki walca.

Pomysl:

1. Czy zagniecenia na foli aluminiowej wptywajg na odbijanie swiatta?

2. Jesli potowe foli aluminiowej w eksperymencie pomalowano by np. czarng btyszczgcg farbg, to czy
obserwacje bytyby takie same?
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